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AVANT-PROPOS

Effectuer des travaux de rénovatian. d'amélioration ou
de construction d'une habitation. vOouS aménera. de toute
évidence. a réaliser ou & faire réaliser des travaux dordre

électrique.

Cet ouvrage expose les pases indispensables en
électricité d'usage domestique qui VOUS permettront
d'aborder ces travaux d'un ceil averti.

Vous diagnostiquerez I'installation électrique exis-
tante, notamment du point de vue de la sécurité et du
respect des normes.

Vous découvrirez les solutions techniques pour
améliorer cette instalfation :

— ce qu'il faut faire parce que Ia norme I'imposé .

— cequelon peut faire pour améliorer le confort :

— ce que l'on ne doit & aucun prix faire pour faire
fonctionner I'installation en toute sécurité.

Alnsi = éclairé ». il vous appartient soit de prendre les
choses (et les outils) en main et d'effectuer yous-méme
ces lravaux. soit de faire appel a un installateur profes-
gionnal face auquel vos nouvelles connaissances vous
saront utiles.

LES TECHNIQUES ET
LES NORMES

L’ABONNE BASSE TENSION

Utilisateur d’énergi i
Iénergie électrique relié directem
E.D.F. (ou régie), vous &tes I' « abonné ba 96 I:r?:sii :‘a distribution publique

En France, la distributi
' bution publique b i
phasé avec neutre distribué (fféqjence%%s:L?nSIon (B. T.) est de type tri-

r WERTISSEMENT

L'ouvrage présente les normes et la réglementation en
vigueur au moment de sa parution.

Les auteurs et l'éditeur déclinent toute responsabilité
pour des travaux effectués par le lecteur el ne correspon-
dant pas strictement & la norme en vigueur au moment
des travaux.

Malgré tout le soin apporté a sa rédaction, l'ouvrage
peut comporter des erreurs. Les auteuts et I'éditeur n'en-
gagent pas leur responsabilité en cas d'éventuelles er-
reurs ou omissions, ou en cas de conséquences de réall-
safions suite & une utilisation incorrecte du contenu du
présent ouvrage.

[’hﬂsn 1
Priass 3 Taoc v 400 V _
Phase 3 TADU' v il
Neutre 1330 v =
Tlans'wrn entre phases T
tension entre et
phase et neutre
LES TENSIONS NORMALISEES
Ancien )
nement Depuis le 25 juin 1906
220V —— e 230V
380 —_— posl
Vv 400 v

LE RACCORDEMENT AU RESEAU PUBLIC

Réalisé par les canalisati

, sations électriq i

rant & l'ntérieur des : ues, il permet d'acheminer le cou
(E.D.F. ou régie). propriétés desservies par le distributeur ?;éllzergie

Ce raccordement doi

t étre cont

le fte orme & la nor 00. Il est d
domaine de responsabilité du distributeur denl"‘:nzfg?e.' N



Les techniques el les normes

LE BRANCHEMENT EN TARIF BLEU

Ce branchement concemae les installations B. T. de puissarce limitée a
36 KkVA. L'abonnement se rélére A |a « puissance apparente » S=Ul(en
Volt Ampére). La consommation facturée se réfere a la «puissance active »
P = U lcos ¢ (en Watt). — (Voir explications au bas de la pags 6).

Il est réalisé : Phané
— en monophasé pour et s asTE s
des puissances infé- 230 V
Neutre

—_—

rieures ou égales a

18 kVA,
Courant admissible de 15 a 90 A.

— en triphasé pour des puissances jusqu'a 36 kVA.

Phase 1
?m v 300V
Phase 2 i
Phase 3 T“’“ v
230V
TZ&O A
Neutre
Courant admissible par phase, inférieur ou égal a 60 A,

CONNAITRE VOTRE ABONNEMENT EN TARIF BLEU

— Il est indiqué sur votre facture d'électricité.

— Vous pouvez également vous reporter au dis-
joncteur principal (disjoncteur de branchement).

Disioacteus momophase: Abanwament -

F A
e A ana
B A 3 RUAR

Les techniques et les normes

Disjoncteur triphasé - Abonnement
réglésur  15A 9 kVA
20A 12 kVA
25A 15 kVA
etc.

LES TEXTES REGLEMENTAIRES ET
LES NORMES

Par arrété du 22 octobre 1969, l'installation électrique domestique doit
étre conforme a la norme NFC 15-100.

Les mémentos « Promotelec» (Association pour 'amélioration de la qua-
lité et de la sécurité des installations électriques intérieures) recommandent
des dispositions complémentaires & la norme.

L'objectif de ces mémentos est de garantir le confort, la qualité et la sé-
curité des installations électriques.

- compleur
- fusitlles . EDF

o 5

e coffret r¥y

| DISTONCTEUR
| Py o |
V™" BARANCHEMENT
— ,..Q_ N, e
| r==Fr== _*«(UI ———
1 compleur 3o e
L i J ]

Coffret E.D.F. en limite de propriété
Norme NFC 14-100

Responsabllité du distributeur
d'énergie.

Norme NFC 15-100

Les bomes aval du disjoncteur de
branchement constituent le point de
livraison client.

Responsabilité de 'abonne

4]



La tarification

LES LABELS PROMOTELEC (volr adwans jige )
—;ucxtouplu-- mmwmmunmwsw
— «Confort sécurlté » | pour I rdnovation
— «Sécurité électrique » : pour les btiments o

ooloaetlealogomhqulhummm

LA TARIFICATION

Principe de la tarification :
abonnement (ou prime fixe) + consommation,

L'abonnement est fixe et dépend de la puissance et de 'option souscrite.

Le coilt de la consommation varie en fonction de la oonaomn_lation
d'énergie (kilowattheure), de I'option souscrite et de la tranche horaire de
consommation.

La tarification

e 'LUOPTION HEURES CREUSES
mw
Puissance M;:'rmr::::m =
res creuses | .
8 h par jour Heures pleines
6 kVA 4810F 7i33 €| 03178F| 00485€| 05185F| 00790 €
i

| 18 KVA 20110F| 3066 € — — — =

Exemple :

Puissance souscrite : 6 kVA.
Consommation annuelle : 4700 kWh

dont ; 2000 kWh en heures creuses,

2700 kWh en heures pleines.
Abonnement: 48,10 x 12 = B7720F
Consommation : 2000 x 0,3178 = 635,60 F

+2700x0,5185 = 139995 F
Total : 261275 F (H.T), 398,31 €

L'option heures creuses n'est avantageuse que si les fortes consom-

: : , e mations d'énergie ont lieu durant les périodes a faible tarification (heures
L'OPTION DE BASE (M.T.) . greuses). (
Abonnement KWh Le choix de cette option nécessite une étude de vos habitudes de con-
Puissance par mols L du sommation voire le changement de ces habitudes (période de fonctionne-
3 kVA 10,76 F 1,64 € | 06281 F | 0,0957 € ment du séche-linge, chauffe-eau, machine a laver par exemple).
6 kVA 2732F| 44186€ | 05185F | 0,0790 €
) 1 i i I _
18 KVA 12660 F | 19,30 € | 0,5185F | 0,0790 € F LoPTION TEMFD
, | Abonne- Prix du kWh (en F)
Exemple : " Puls- s
Pulssance souscrite : 6 kVA. D aenice “pamr‘ Jours bleus | Jours blancs | Jours rouges
Consommation annuelle : 4700 kWh. iy ol 43 Jours/an 22 jours/an
Abonnement: 2732x12 = 32784F L o ::"m': mﬁm mHm m m m
{ = 243695 F . . .
Consommation : 4700 x 0-5_;:& _ 2764 70F (HT), 42149 € QKVA | 7414F|1130€| 02189 F | 02718 F (04428 F | 05241 F (08138 F | 22676 F
. ¢ " g 0.0335€ [0,0414 € | 06750 € | 0,0799€ | 0,1241 € | 0,457 €
4
Le Volt Ampére est ['unité de la « puissance apparente (S)» qui est le résultat du pro- [L' 18 kVA  [10156F|1548€]
duit de la tension et du courant (intensite) :

S = U {an VA) en monophasé.

Le Walt est l'unité de - puissance aclive (P) » qui lient compte du décalage dans fe
temps entra la valeur maximale de la tension et la valeur maximale de l'intensité sur une
période (facteur de puissance cos @)

P= U/ cos p(en Watl).

* Tarif au 31 janvier 2000,

Les tarifs ainsi que des conseils pour le choix de I'option sont dispo-
nibles dans les agences E.D.F.



Le risque électrique et la sécurité

LES TAXES L

— Taxes locales : elles s'appliquent & 80 % du mantunt H.T. de
'abonnement et de la consommation,
Lestaux dépendent.des communes et du ddpartament
(€8 % + 4 %).

— TV.A. 5,5 % : elle s'applique sur I'abonnamani, J

— TV.A. 20,6 % - elle s'applique sur la consommation et sur les
taxes locales. '

LE RISQUE ELECTRIQUE ET LA SECURITE

La plus utilisée des formes d'énergie dans notra soclité Industrielle est
certainement |'énergie électrique.

Inodore, inaudible et invisible, elle peut dans cortaines eifconstances
compromettre la sécurité des personnes.

L'électricité est « transportée » par les matériaux dit eonducteurs. 1l
existe, en revanche, des matériaux incapables de « transportar » I'énergie
électrique : ce sont les isolants.

Les conducteurs sont les métaux mais aussi la corps humain, la
terre.

Les isolants les plus courants sont le verre, le caoutchoug synthétique,
I'air et la plupart des matiéres plasligues.

Il y a circulation de courant lorsqu'on relie les bormas d'un générateur de
courant & un récepteur par l'intermédiaire de conducteurs,

LES RISQUES ET LES FACTEURS DE GRAVITE
POUR L’HOMME

Dans certaines circonstances, c’est le corps humain qui peut « servir»
de conducteur ou faire office de récepteur. La sécurité de la personne est
alors fortement compromise.

LELECTRISATION

Du simple «picotement» & la mort, 'électrisation est la conséquence du
passage du courant électrique dans le corps humain,

Les conséquences dépendent de :

— la tension & laquelle est soumise la personne et de |'environnement

— le chemin parcouru par le courant (cceur, cerveau, muscles...)

— le temps de passage du courant.

Le risque électrique et la sécurité

Environnement sec : pas de risque pour des tensions < 50 V.
Milieu humide : risque si U > 25 V. g

Mitieu « mouillé » (salle de bains) : risque si U > 12 V.

Quelques chiffres significatifs :

. 5 mA : seuil
de sensibilité
(peau)

. 10 mA : seuil
de réaction,
tétanisation
des muscles

- 25 mA | téta-
nisation du
diaphragme,
arrét respi-
ratoire

- 50 mA durant
1 seconde
arrét circula-
toire (cceur)

50 mA durant 1 s.

LES BRULURES

— Due_;s au passage du courant dans le corps humain, elles sont sou-
vent localisées aux mains.

— Dues a un arc électrique, elles sont le plus souvent localisées au vi-
sage et aux mains.

— Dues au contact avec un élément dont I'échauffernent est anormal
(parcouru par un courant électrique trop important).

Ne jamais travailler sous tension,




Le risque électrique el la sécurité Le risgue €lectrique et la sécurité

BIEN SE PROTEGER IMPLIQUE UNE INSTALLATION
BIEN PROTEGEE

— Toutes les masses métalliques doi-
vent étre reliées a une prise de terre —‘—
et reliées entre elles. —_—
Symbole terre
suap B® ‘== Une protection différentielle (500 mA + 30 mA) conforme a la
norme.
~ Du matériel en bon état.
Un céble souple ne doit pas comporter 2 flches Identiques. ~ Du matériel conforme aux normes.
— Des régles de sécurité respectées.
— Une installation en bon état et conforme...
LES RISQUES ET LES FACTEURS DE GRAVITE
POUR LE MATERIEL |
Les origines peuvent élre diverses, mais sont principalemant ; | Peurvous irfommer
— les surcharges (surintensité de faible valeur mais de longue durée) : — EDF
. trop d'appareils branchés sur le mémae ciroull, Electricité de France.
. plusieurs apparalls branchds sur la méma prise, — Promotelec :
. barme de connaxion mal serrée ou denserrde, Espace ELEC-CNIT
. calibre des protections (fusible ou disjoncteur) trop grand pour la BP9
section des conducteurs, 92053 PARIS LA DEFENSE
. calage d'un moteur. Tel. 01 41 26 56 60.
— le court-circuit (surintensité de forte valbur at de colrte durée) — C.RAM. :
. rupture de l'solation entre 2 conducteurs & des potentiels diffe- Caisse Régionale d'Assurance Maladie.
rents (écrasement d'un cable, détérioration de l'lsolant suite & une " _ INRS. :
surcharge,...), _ T— Institut National de Recherche et de Sécurité
. mise en contgct acc!dejm_lellelde 2 conducteurs & des potentiels dif- . 30, rue Olivier Noyer
férents (par l'intermédiaire d'un outil par exemple,...), i1 75680 PARIS CEDEX 14
) P Tél. .01 40 44 30 00
La dégradation du matériel entraine indirectement des dangers pour les - = |

personnes.
L'échauffement anormal d'un appareil ou d'un conductaur est la cause |

des incendies d'origine électrique. :

Ne jamais travailler sous tension,

10 11



Le materisl

LE MATERIEL

LES CLASSES DE MATERIEL ELECTRIQUE

La conformité du matériel aux normes esl Une garantie pour votre sécu-
rité et celle de votre entourage. CLASSE 0
S'il peut s'avérer colteux de changer tous les apparelis, voire 'ensemble
de l'installation, un accident électrique ou un Incendis peuvent avoir un coit .
bien plus élevé. dication sur la plague signa-
Les installations «d'un autre age » sont angore lrdguentes, elles peuvent létique.
s'avérer dangereuses. Matériel ne possédant pas
Une installation avec du matériel conformae alx normes actuelles est un  da disposition permettant de
gage de sécurité mais attention : « condition néoessnire n'est pas suffi-  eller les parties métalliques

Classe 0 (zéro), pas d'in-

sante », se méfier des installations de : necessibles (masses) a la
Madarne et Monsieur Fred et Ric torre (par l'intermédiaire du
Villa Bricolée eonducteur de protection).
Partout.
Danger !

Matériel a proscrire.

LES MARQUES DE CONFORMITE

CLASSE |
Le matériel doit étre conforme aux normes UTE des séries Classe | (un),
NFC 32-xxx conducteurs et cAbles symbole __|
NFC 42-xxx petits transformateurs sur la plaque ~—
NFC 61-xxx apparalllage signalétique.

NFC 62-xxx branchemaent

NFC 68-xxx conduits

NFC 71-xxx luminaires

NFC 73-xxx appareils électrodomesliquos
NFC 75-xxx outils portatifs. é

Matériel permeftant le rac-
fucTRICTE gordement des parties métal-
liques accessibles a la terre.

La marque de conformité NF-USE vous garantit
la conformité des matériels a ces normes,

CLASSE Il
Classe Il (deux),

symbole E‘
sur la plague

signalétique.

Totalement isolé : enve-
loppe durable en matiére iso-
lante (double isolation), enfer-
ma les parties métalliques qui
sont isolées des piéces sous

1 998 tension par une isolation ren-

Estamplille NF-USE Interrupteur Classe 0 = NON  forcée.

12
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Le materigl

A enveloppe métallique | celle snveloppe et séparés des pisces sous
tension par una lsolation ranforoée. Calte envaloppe n'est pas considérée
comme «masse ». || ne faul pas ralier oette anvaloppe & la terre.

CLASSE I '

Classe W (trois), tension Indiguée sur la plague signalétique < 50 V.

Trés basse tension,

Alimenté sous une tension Infdrieure & 50 V et ne aemportant pas de cir-
cuit interne ou externe fonctionnant sous tenkian supdrieure & cette limite.

L’APPAREILLAGE DU TABLEAU

Le matériel

LE COMPTEUR D’ENERGIE

Il est la propriété du distributeur d'énergie.

Le nombre d'afficheurs dépend du tarif choisi
(un pour le tarif de base, deux pour le tarif heu-
res creuses, etc.). Actuellement, il est installé
en limite de propriété pour permettre une lec-
lure par les agents de la compagnie de distri-
bution sans la présence du client.

Il sert & déterminer la consommation d'élec-
lricité pendant une période donnée. La consom-
mation est déterminée par la différence entre
deux lectures a deux dates différentes. Les deux
lectures sont reportées sur la facture.

4

LE DISJONCTEUR DIFFERENTIEL DE
BRANCHEMENT

La sortie du disjoncteur margue la limite de responsabilité du distributeur

Il remplit plusieurs fonctions :

— Déclencheur thermique pour limiter le courant appelé en fonction
tle la puissance souscrite par le client. Par exemple, un abonné ayant sous-
erit un abonnement 6 kVA aura un disjoncteur de branchement réglé sur

— Déclencheur magnétique pour proté-
ger l'installation du distributeur d'énergie et du
client en cas de court-circuit (contact entre la

- Déclencheur différentiel pour protéger
les personnes contré les chocs électriques.

R ———

Wh
K compteur d'énargle
Fesperaatillieg r j' "l oy
A i I Vipe o ' disfonoieur de
dietyRotour \ branchemant
;-wgﬁ: ] [ y !
| FRespornsabiing d'énergie.
‘ Je - 7...&.. “
I"abonné [F o, - disjoncteur
H | ) différentiel
! 1130 mA type s
E E}para!oudm
bunnyapep = o 30 A (voir page 4).
*
] -
. S phase et le neutre).
Do © .0 | interrupteur _
o | vers partie de linstallation dont la
SR e, ol | protection par différentiel 30 mA
[_ ) n'est pas abligatoire.
9 T vtk ' e |
: : : # : Chacun des appareils présentés
i A L-E-- 4 kﬁestaxpﬂqudplmendémﬂdlm
] les pages suivantes. réglage.

14

Le client ne doit jamais intervenir sur ce i

15



Le matériel

LE PARAFOUDRE

Son réle est de protéger les installations dlec-
triques contre les surtensions, notamment celles
provoquées par la foudre. Son role est d'doouler
le courant vers la terre quand il y a surtansion,

Son installation est conseillée sur toul la terri
toire pour protéger du matériel électronique sen-
sible (TV, ordinateur, etc.).

Le montage d'un parafoudre est obligatoire
pour les installations électriques alimentéas par
lignes aériennes dans les régions ol 'on entend
le tonherre plus de 25 jours/an et pour les instal-
Iatléns équipées d'up. paratonnerre.

s
P v e eema—

Symbole ﬂ
— A I"Ieﬂfl(nl

Un parafoudre, comme un lusible, peut étre détruil, Sa défectuosité
est constatée soit par un indicatoun soll par la qﬁlonmomem du. dis-
positif différentie|,

Il faut, de surcroi, umpdudcmdobalsqunmrrddmﬂce
< 30 Q) pour que le paraloudre soil efficace, !

DEPARTEMENTS CONCERNES PAR LES ZONES (UTE C 15-531)

Ain 01 | Dréme 26 | Pyrénées-Allantiques 64
Alpes-de-Haute- Garonne (Haute) 31 | Pyrbndes (Hautes) 65

Provence 04 | Gers 42 | Pyrénées-Orientales 66
Alpes (Hautes) 05 | Girende 33 | Rhin (Bas) 67
Alpes-Maritimes 06 | Hérault 34 | Ahin (Haut) 68
Ardéche 07 | Isére 38 | Rhone 69
Arigge 09 | Jura 39 | Sabne (Haute) 70
Aveyron _ 12 | Landes 40 | Sadne-et-Loire 71
Cantal 15 | Loire 42 | Savole 73
Charente 16 | Loire (Haute) 43 | Savoie (Haute) 74
Corréze - 19 | Lot 46 | Tam 81
Corse-du-Sud 2A | Lot-et-Garonne 47 | Tam-et-Garonne 82
Creuse 23 | Moselle 87 | Var 83
Dordogne 24 | Niévre 58 | Vosges 88
Doubs 25 | Puy-de-Déme 83 | Territoire de Belfort 80

1R

Le materiel

LINTERRUPTEUR
JDIFFEFIENTIEL 30 mA

1l sert a protéger les personnes
des chocs électriques.

1l est obligatoirement installé en
amont des circuits d'utilisation sul-

circuit prise confort,

circuit éclairage salle de bains,
circuit chauffage salle de bains,
circuit lave-linge,

circuit lave-vaisselle.

111138

17



Le matérie/

Il @st conselllé de protéger tous les circuits par
un disjoneteur ou un interrupteur différentiel
30 mA. ‘

L'Intensité nominale de l'interrupteur différentiel
doit &tre calibrée en fonction des circuits proté-

gés,

Symbole

X
I
D

=
Disjoncteur différentiel
10 mA intégré a une prise.

Quand il y a un risque important de coupure
de conductéurs (tondeuse électrique, coupe-
haie, scie), il est fortement conseillé de mettre

en place un disjoncteur différentiel 10 mA.

LE SECTIONNEUR PORTE-FUSIBLE ET
LA CARTOUCHE FUSIBLE

Le sectionneur porte-fu-

oult d'utilisation du reste de
I'Installation électrique. De
plus, Il sert de boitier support
pour une cartouche fusible.

b d
i
Symbole

Sectionneurs porte-fusible \
1 pour cartouche 10A
2 pour cartouche 16A.

18

Le matéeriel

Il faut adapter le calibre du fusible et
donc le sectionneur porte-fusible en fonc-
tion du circuit protégé (voir page 48) car les
dimensions de la cartouche fusible dépen-
dent de l'intensité nominale.

La norme NFC 15-
100 actuellement en vi-
guweur impose le sec-
tionnement du neutre.

La cartouche fusible protége le circuit
d'utilisation contre les surcharges de longue
durée et les courts-circuits,

[Awwniion]

Un sectionneur n'sst t 4
pas un interrupteur et ne :
doit pas étre utilisé com-
me tel (pas de protection
contre les arcs électri-
ques).

045
~  Ogh—— o>
Courbe de déclenchement. '1A 10A 20A. 4100A.

LE DISJONCTEUR DIVISIONNAIRE
MAGNETO-THERMIQUE

Le disjoncteur divisionnaire remplit la méme fonction que le section-

sible permet d'isoler un cir- fgur porte-fusible et la cartouche fusible.

Son avantage est de permettre la remise sous
tension aprés déclenchement sans changement
de cartouche (les cartouches fusibles déclenchent
le dimanche soir quand on n'en a plus en ré-
serve !),

Du fait de sa plus grande vitesse de réaction, la
norme autorise des calibres supérieurs a ceux au-
torisés par une protection par cartouche fusible
(voir page 48).

La protection thermique assure la protection
contre les surcharges. La protection magnétique
assure la protection contre les courts-circuits.

. 19



Le matérial
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LES CONDUCTEURS ET LES CABLES

LES CONDUCTEURS
Un conducteur est constitué d'une Ame conductrice en cuivre ou en alu-
minium entourée d'un isolant Actuellernent, on installe des conducteurs en

cuivre recuit isolé par du polychlorure de vinyle.
Les conducteurs utilisables portent les rélérences HO7 V-U et HO7 V-R

quand 'ame est rigide, la référance HO7 V=K quand I'Ame est souple.

Ame conducirica en culvre

isolant {polychiorure de vinyle)

LES CABLES
Un cable est constitué de plusieurs conducteurs Isolés dlectriquement et
maintenus solidairement entre eux par une (ou plusiauu)f;Mne(s) protec-
-

trice(s). e
Les cébles peuvent étre utilisés en montage appurml..d'ﬁa'las vides de

construction ou dans les conduits et les goulottes. = _ y
Les cables les plus utilisés sont FR-NO5VV-U, FR-NOSVV-A et U 1000 R2V

en rigide, AOSVV-F ou AO7RN-F en souple.

20

Le materiel

DESIGNATION NORMALISEE DES CABLES
CONDUCTEURS =

Il existe deux codes actuellement en vi :
. gueur : le code UTE et le code
CENELEC. Le code CENELEC rermnplace progressivement le code UTE.

rﬂada de normalisation

UTE
Exemple : U 1000R2V, 1000 V, cuivre, PR, gaine épaisse.

U : national,

250:250V
500500V
1000 : 1000 V.

|
:

Sans code : rigide en cuivre

: souple

A mm-

: caoutchouc vulcanisé ou néopréne (PCP)
: polyéthyléne réticulé (PR)

L PME.

: plomb

! gaine interne épaisse.

: matiére plastique ou élastique formant
bourrage
: aucun bourrage

: gaine d'assemblage formant bourrage.
(Voir isolant).

F ¢ feulllard.

-0 O nU<IX|>0

(Voir isolant).
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Le matériel

- CENELEC
E:mmpla Hezvm.s harmonisé, 750 V, PVC, nuim.m!wmn?

Code de normalisation

H : harmonisé
A : dérivé d'un type harmonisg 3t
FR-N : national mais désignation intarnationale.

03:300V
! 05:500V
07 :750V
1:1000V.

: caoutchouc d'éthylane propyline (EPR)
: caoutchoue naturel

- PVC. 1n Lﬂj‘h !

: polyéthyléne réticulé (MR)

: iychloroprbno ntoprim ﬂk

(Voir mélange |solant]

Tension de service

ZX<Iom

Méiange gaine

LES CONDUITS ET LES GOULOTTES

LES CONDUITS

La fonction principale d'un conduit est d'assurer une protection méca-
nigue des conducteurs et des cables.

DESIGNATION NORMALISEE DES CONDUITS USUELS
La désignation normalisée des conduits a changé en avril 1997 :
Ancienne désignation Nouvelle designation

H : méplat divisible
H2 : méplat non divisible,

Construction spéciale

o —

Nature de I'dme Sans code : rigide en culvre

A aluminium, n

Symbole de I'me ! rigide massive

» Hglde cablé

: souple classe 5

: souple (Installation fixe)

¢ extra soupla.

: nombre de conducteurs
: sans vaert/jaune
i avec vert/jaune

Composition du céble

WX | TIXMIC

: section des conductaurs en mm'.

COULEURS DES CONDUCTEURS

Conducteur pour la phase : toutes couleurs sauf vart/jaune, vert, jaune,

bleu clair.

Neutre : bleu clair.

Protection (terre ou PE) : bicolore verljaufie.

................................................... IRL
........................................... ICA
................................................... ICTA
................................................... ICTL
MRL
@) Codification des lettres
. 1% lettre ‘ 2" lettre 3 lettre
| | lIsolant C ‘ Cintrable A | Annelé
M | Metallique ‘ R | Rigide L | Lisse
CT | Cintrable, S | Souple
Transversale-
J ment élastique |
b) Codification des chiffres
1* chiffre 2* chiffre 3 chiffre 4° chiffre
: : Température mini | Température maxi
siatance & Résistanceaux | “gutilisationet |  dutilisation et
j d'installation g’inst&llaﬁon
(1] 60° C
moven 750 N | ] moven 2. Sl 3 | 105° C
ELEVE 1250 N | EY ELEVE 6 -25°c 120° C
TREs ELeve | [BJ TrEs ELeve a5 c | B 150" C
4000 N 204
6| 250° C
- Insuffisant 400° C

Example de référence :

*Attention

IRL 3321 — ICTA 3422

Les conaduits doooulauromngedorvenrérrsna)ﬁam des maté-
riaux ininflammables et ne peuvent étre utilisés en claison creuse ou en
montage apparent.

oy
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Le matériel

LES PRINCIPALES REGLES DE POSE

La section totale des conducteurs et das cébles ne doit pas dépasser le
tiers de la section du conduit.

Les cables TV et téléphone, les cables de haul-parleur et circuits 230 V
doivent éire dans des conduits separés,

En pose apparente, les conduits doivent élre fixés a l'aide d'acces-
Soires appropriés qui ne les déforment pas.

LES REGLES DE POSE DES GOULOTTES

Attention, if est in-
terdit d’encastrer une
goulotte ou une mou-
lure.

Les moulures et
los goulottes doivent
dire posées au-des-

Continuité de la protection mécanique

sus dune plinthe et
Mo peuvent servir de

En pose encastrée, ihe. Néanmoins, il
les conduits doivent étre Xlste des plinthes p—
d'un séul tenant entre les | | Pormettant le passa- Allorias condiilt  interdit
boites de connexion etles | | §8 de conducteurs
boites d'encastrement. dlectriques. _
Les connexions sont in- Les connexions
lerdiites dans les conduits. | || 80Nt autorisées dans
— lgs goulottes.
gaine plastique souple autre PTT.

| qu'un conduit est interdit = D'aprés Promotelec.

Exemple de moniages interdits
FPrises

Eciairage

LES GOULOTTES, LES MOULURES ET LES PLINTHES

Les goulottes remplissent la méme fonction que loa conduits mais sont
d'une esthétique plus soignée.

Lors du choix d'un systéme de gouloltes, on fera attantion & sa conformité
aux normes NFC 68-102 ou NFC 68-104. Il est impéralil pour la sécurité,
de choisir un systéme de goulottes dont le couvercle se démonte difficile-
ment.

T.V.

.l Moulure plastique ou goulotte
& parois pleines.

LA POSE DES CABLES EN APPARENT

LES CONDITIONS

DE POSE DES

OANALISATIONS
CABLE

Plinthe plastigue.

W, exfrémiles rendues
élanches

goulotte

plinthe

moulure connexfons dans une boite

de conpexions
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LES TYPES DE CABLES
Les séries FR.N 05 VV.U, R et A05 VV.F sont le plus souvent utilisées.

LES CONDITIONS DE POSE

— L'encastrement des cables ne peut se lalre que dans des conduits.

— Les cébles doivent étre fixés a I'aide de dispositifs appropriés ne les
deformant pas.

— Un seul conducteur isolé par
rainure en bois, toutefois, il est ad-
mis d'en poser plusieurs si les
conducteurs appartiennent a un

seul et méme circuit. —
— Les moulures sont fixées sur

des matériaux secs. Pose de moulure.
— |l est interdit de les encastrer

et de les recouvrir de papier peint. i
— |l est interdit de poser les

moulures a moins de 6,5 ¢m de l'in-

Pose de plinthe.

térieur d'un conduit de fumee.

CONNEXION, BOITE DE CONNEXION ET
PRISE DE COURANT

LES CONNEXIONS

Les connexions des conducteurs doivent &lre réallsdes avec des dispo-
sitifs appropriés tels que barrettes de connexlon (« domino »), répartiteurs,
bloc de jonction, borne d'enfichage, sur les bornes de 'appareillage.

Connexion par barrette de. connexion

(domina). par enfichage.

Ly Tl

Le material

Attention, de la gualité des
connexions dépend la fiabilite de
l'installation ainsi que son niveau
ge sdcurite. Il faut réaliser un tra-
vail soigné avec du matériel con-
forme aux normes.

Les connexions sont a réali-
sor dans des boites de connexion
ol dans les boites d'encastrement
ol los goulattes si la place le per-
met. Les connexions sont interdi-
s dans les conduits.

NON

Noembre de con-
dugteurs et
seclions adaptées
au point de can-
nexion.

Surcharge + con- |
H r ]

ducteurs denudes |
apparents. :

H

]

]

L]

Attention, les épissures sont interdites, car source de mauvais
contacts, d'échauffements et d'incendie.

Connexion par bormes de raccordement

LES BOITES DE CONNEXION ET D'ENCASTREMENT

Les boites de connexion («boite de deérivation ») et d'encastrement per-
muttent d'effectuer les interconnexions d'un circuit et la fixation de I'appa-
fulllage, des luminaires et des prises de courant. On doit trouver une boite
e connexion ou d'encastrement a chiaque extrémité d'un conduit.

7
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La boite sera choisie en fonction de son usage (bofte de connexion ou
fixation de matériel) et le lieu de pose (combles, cloison séche, béton, ou
maconnerie). En cas de doute, vu la grande variété des situations, deman-
der conseil & une personne competente.

LES REGLES DE POSE

— Si le courant véhiculé est inférieur ou égal & 20 A, la boite d'encas-
frament sera & au moins 5 cm du sol.

— Si le courant véhiculé est inférieur ou égal a 32 A, la boite d'encas-
trement sera & au moins 12 cm du sol.

— Toute canalisation encastrée doit se lerminer par une boite d'en-
castrement.

__ Si la boite d'encastrement est fixée au plafond, elle doit étre congue
pour la fixation des luminaires et autoriser une charge de 25 kg.

Regle de base : aucun conducteur dénudé et aucune connexion
électrique ne doit étre accessibile sans outll quand une installation élec-
trique est terminée.

LES PRISES DE COURANT

Les prises de courant permettent la connexion et la déconnexion aisée
de récepteurs divers (lampe de chevet, TV, machines, etc.).

Elles doivent comporter un conctact de terre el étre protégees par un
systéme différentiel 30 mA. :

Les prises confort doivent avoir des eclips integrees {protection contre
Fintrusion de doigts ou outils divers). La fixation des socles de prise de cou-
rant doit résister a l'arrachement par une fixation adaplée.

LES REGLES DE POSE

—_ La hauteur minimum au-dessus du sol fini du socle est de 5 cm pour
une prise 16/20 A et de 12 cm pour une prise 32A.

_ Pas de fixation au-dessus d'un évier ou d'une source de chaleur.

— La pose en applique sur goulotte est autorisée.

i

L& matdriel

LE MATERIEL UTILISE POUR
L'INSTALLATION ELECTRIQUE

.'L‘interrupleur est un appareil qui permet d'établir et d’interrompre le pas-

age du courant. e
" Les exemples proposés utilisent des interrupteurs pour les circuits d éclai-

POINT D'ECLAIRAGE — SIMPLE ALLUMAGE

PHASE NEUTRE

L'interrupteur doit toujours atre placé du tibté de la phase.

Le récepteur doit toujours atre placé du coté du neutre.

Cette prescription est vraie pour tous les montages proposés ci-
aprés.

DEUX POINTS D'ALLUMAGE — VA-ET-VIENT |
Le va-et-vient permet de commander un récepteur de deux endroits dif-
férents.

L'interrupteur va-et-vient posséde 3 bornes. 1

Position 1 : —0/0—
passage du courant de C vers 1.

Position 2 : 0-5_

passage du courant de C vers 2.
Il ny a jamais continuité électrique de 1 vers 2.
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Si l'en actionne
linterrupteur 1 ou 2,
la lampe s'allume.

BOUTON-POUSSOIR

Un bouton-poussoir est un interrupteur muni d'un ressor de rappel, si on
l'actionne, il laisse passer le courart : sl on le relache, le passage du cou-
rant est interrompu.

Il est utilisé pour : sonnerie, gache electrique, télérupteur, minuterie, etc.

Symbole du bouton-
POLISSOIr :

<)

LE TELERUPTEUR

Sil'on veut commander un récepteur de plus de deux endroits (cage d'es-
calier, grande piece,...), le montage va-et-vient ne convient plus. Il est pos-
sible d'utiliser un télérupteur commandé par autant de boutons poussoirs,
montés en paralléle, que l'on désire.

30
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LA MINUTERIE

Si l'on veut com-
mander ['allumage,
mais que les lampes
s'etelgnent automati-
quement au bout d'un
moment, il faut utiliser
une minuterie (ex. :
cage d'escalier.. ).

LAMPE ] l allumé

Le télérupteur comporte 4 bornes :
. 2 pour la bobine, A1 et A2,
- 2 pour le contact qui remplace linterrupteur, 1 et 2,

ALTION r
sur
BP « LI l j

allumé

éteint
HMASE
F-3
s
-
|

| BN g
minumeur

Elle s'utilise comme un télérupteur ; le temps de fonctionnement est ré-

glable.

action A
AURN

BP 2

|

|

LAMPE =

oo daiiuroge
TR QAN e

allumé

eteint

a]iun‘:g |éferr.1
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LE VARIATEUR

W,

Vd Symbole variateur.

Il est possible de com-
mander l'intensité lumi-
neuse d'une lampe. Pour
cela, on utilise un varia-
teur qui a pour effet d'agir
sur la tension d’alimenta-
tion de la lampe. Selon
les modeies, il est possi-
ble d'avoir un ou plusieurs
points de commande.

LE TRANSFORMATEUR — SONNERIE

Certains appareils fonctionnent en
trés basse tension pour des raisons de
securite (sonnerie, gache electrique...).

1l faut alors un transformateur qui
abaisse la tension du réseau (230 V)
enB8V, 12Vou24 V.

Un transformateur a 4 bornes : 4
. 2 pour le primaire —

230V = P1etP2.
. 2 pour le secondaire —

8,12,24V — 51etS2

P

Vérifier que la tension de sortie du transformateur soit la méme que
la tension du récepteur.

LE DETECTEUR

Il existe des appareils qui permettent de détecter la présence d'une per-
sonne. lis peuvent étre utilisés comme interrupteur pour allumer une lampe
au passage d'une personne,

32
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Signalisation de passage
Détection en rideau

Ces détecteurs
auvent aussi étre uti-

lisés pour une alarme
{détection de présen-
ce).

. |l existe des cap-
surs de fumeée, d'in-
cendie, de presence
d'eau.

LA COMMANDE A DISTANCE

Quel que solt le montage choisi, il nécessite de nombreux fils.

Les fabricants de matériel électrique ont mis au point des appareils de
‘commande 4 distance qui n'ont besoin d'aucun céblage, mais qui fonction-
nent 4 pile. C'est l'idéal en rénovation, car ils ne nécessitent plus la pose
‘de conduits et de conducteurs. '

Le nombre de points de commande est illimité. [l faut simplement alimen-
ter la lampe avec phase, neutre et terre.

pfhnier
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L’ECLAIRAGE

L'éclairage est, dans une installation électrique domestique, 'un des ré-

cepleurs les plus fréquents.

Il existe une grande quantité de modéles de lampes électriques qui fonc-

tionnent suivant des principes différents.

1 Lampe standard claire :

2 Lampe sandard opalisée ;

3 Lampe champignon krypton ;

4 Lampe carrée décor ;

§ Lampe globe :

6 Lampe flamme lisse ;

7 Lampe vellleuse (7.5 W) ;

8 Lampe tubutaire (L310 mm,
o 38);

9 Lampe spéciale, construction
renforcée pour baladetse
100 W ;

10 Lampe spéciale, construction

renforcée pour four 40 W, 3007,

Et4;

11 Lampe a réflecteur interne ;

12 Lampe oignon a réflecteur
interne ;

13 Lampe halogéne tube quartz,
8 11, culot céramique 500 W ;

14 Lampe halogéne ampoule
classique 150 W opale ;

15 Lampe halogéne double
enveloppe (E27 clair, 150 W) ;

16 Lampe trés basse tension
halogéne 12 Volts, 20 W ;

17 Lampe fluo compacte 13 W ;

18 Lampe bi tubes 9 W, durée de
viex8;

19 Lampe quadri tubes 13 W,
durée de vie x 8 ;

20 Tube 30 W, 90 cm, 0 26 ;

21 Lampe oveide (ellipsoide)} a
vapeur de mercure ;

22 Lampe a iodure métalfique ;

23 Lampe tube a vapeur de
sadium haute pression.

- ce, improprement appelée

Le materiel

LA LAMPE A INCANDESCENCE

La lampe a incandescen- b
ompoule de verre —

ampoule, est la plus cou- crochet mokybdine
ramment utilisée. Son prin- inerte :

cipe de fonctionnement est A% "-}“"“‘*—
simple ; un courant traverse Frloment—
un filament, ce qui produit  entie du couunt—
un échauffement important tige ——
(environ 2 000° C). Le fila- pincement:
ment ainsi chauffé émel de i
la lumiére. =

cuiof -

soudure ou plomb

Il existe des lampes :

— avec culot a vis (ou Edi-
son) en 2 diamétres suivant la
puissance :

@ 27 pour le standard,
@ 14 pour les petites
puissances,

— avec culot a bajonnette !
@22,

Ei4

LES LAMPES HALOGENES

Une lampe halogéne n'est en fait qu'une lampe 2 incandescence avec
un filament particulier. L'échauffement est plus important, la lumiére plus
«blanche ». Leur rendement est supérieur & celui des lampes a incandes-
cence ordinaires.

La lampe halogéne a une durée de vie quatre fois supérieure & une lampe
ordinaire, mais elle est plus chére.
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La lampe halogéne peut aussi étre ulilisée en lrés basse tension,
En trés basse tension, pour la méme puissance, le courant est beau-
coup plus important.

Sécurité et lampes halogénes TBT

— Les 6, 12 ou 24 V alimentant les lampes ha-
logénes sont sans danger pour 'homme.

— Lorsque l'alimentation TBT est faite a partir
du réseau, les transformateurs ferromagnétiques
doivent étre conformes a la norme NFC 52... at
les convertisseurs abaisseurs électroniques a la
norme NF EN 610486.

— Le céblage doit utiliser des fils de section ap-
propriée, d'autant plus importante que la puissan-
ce du circuit sera élevée (au minimum 2,5 mm’). Rappelons que, pour une
puissance donnée, l'intensité du courant est 18 fois supérieure en 12 V at
36 fois supérieure en 6 V qu'en 230 V' !

Le tableau ci-dessous donne la longueur maximale des conducteurs
entre le transformateur et la lampe trés basse tension, en fonction de la
puissance des lampes.

Puissance Longueur maximale (m) pour une section de (mm?)

du circuit 1,5 mm* 2,5 mm? 4 mm’ 6 mm* 10 mm?
6V |12V | 6V |12V | BV |12V | 6V | 12V | BV | 12V
50 15| 6 |24 |97 | 39|57 |58 9.8 | 384
100 3 |12 48 . 29 6| 49 197
150 3,2 1.9 7| 83 | 131
Bl 24| 98
250 6] 19| 79
300 8| 16| 65

Exemple | ——

On alimente des lampes d'une puissance totale de 200 W en 12 Volts. La
seclion des conducteurs est de 6 mm?® ; la longueur maximale des conduc-
teurs est de 5,80 m. Le transformateur 230 V/ 12 V qui alimente cet éclai-
rage doit, par conséquent, se trouver & moins de 5,80 m des lampes.

LES TUBES FLUORESCENTS

Le tube fluorescent ne dispose pas de filament, mais un arc électrique
se produit entre deux électrodes, dans un gaz rare (argon, krypton...). L'arc
électrique provoque la fluorescence du revétement du tube.

Le tube fluorescent chauffe ainsi beaucoup moins qu'une lampe a in-
candescence, son rendement ast trés supérieur.

Il nécessite par contre une self et un starter.

Généralement les luminaires pour tube fluorescent sont vendus com-
plets (avec self, starter et tubes). Il suffit alors de raccorder 3 fils (phase —
neutre — terre).

’
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Schéma n® 1
Branchement mono

' st = starter E = tube fluo

LES LAMPES FLUOCOMPACT

Les lampes fluo étant plus éco-
nomes en énergie, les fabricants
proposent aujourd'hui des lampes
fluo qui s'utilisent comme des lam-
pes a incandescence. Elles allient
la simplicité d'utilisation et I'écono-
mie d'énerglie. Leur durée de vie est
d'environ 10000 heures contre 1000
heures pour les lampes a incandes-
cence).

Branchement duo
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LES APPAREILS DE CHAUFFAGE

Les appareils de chauffage sont les plus gros consommateurs d'énergie
de l'installation.

Le chauffage électrique peut se faire de maniéres différentes :

— convecteurs,

— chauffage central avec chaudiére éleclrique ou bi-énergie,

— chauffage au sol.

Le chauffage électrique reste cependant trés utilisé.

L'ajout de chauffage d'appoint ou de convecteurs électriques doit res-
pecter ces quelques régles :
— Vérifier que le circuil électrique est suffisamment dimensionné :
. section des conducteurs,
. calibre du disjoncteur ou des fusibles.
— Verifier que plusieurs récepteurs trés puissants ne soient pas sur le
méme circuit.

LES APPAREILS SPECIALISES

Lave-linge, cuisiniére électrique, chauffe-eau sont des appareils indis-
pensables | ils sorit eux aussi gros consommateurs d'énergie.

Chacun d'eux doit 8tre relié & un disjoncteur ou a un fusible spécifique
avec des conducteurs de section suffisante (voir page 48).

PROTECTION CONTRE LES CHOCS
ELECTRIQUES

Un défaut d'isolement entre la phase et
une masse métallique provoque une élec-
trisation pouvant entrainer la mort.

Il est impératif de se protéger contre les
défauts d'isalement susceptibles de se pro-
duire sur les appareils.

Masse des appareils
de classe I.

Exemple : machine
& laver, four électrique,
chauffe-eau, congéia-
leur, elc.

DEFAUT D'ISOLEMENT ET TENSION DE CONTACT

Le distributeur d'énergie (E.D.F. ou régie) relie le neutre & la terre. De
fait, en cas de défaut d'isolement entre la phase et une masse métallique,
il existe une différence de potentiel (tension) de 230 V entre le sol et la
masse métallique (tension de contact).

Si vous entrez en contact avec cette masse métallique, vous risquez
I'électrocution (mort par élecirisation).

38
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Installation sans prise de terre

COMMENT SE PROTEGER

La protection contre les contacts indirectgr est réalisée par :

— La mise a la terre des masses métalliques des apparerig. N 5

— Le disjoncteur différentiel de branchement dont la sensabli!té‘ est Ie
500 milliamperes (la fonction différentielle mesure le courant qui s'écoule

par la terre et commande I'ouverture du disjoncteur). ) )
pa_ Un ou plusieurs interrupteurs différentiels complémentaires pour les

 situations a risques (prise de courant, prise machine a laver, appareils dans
|' la salle de bains, circuits extérieurs, etc.).
|

Instaliation avec prise de terre et disjoncteur différentiel

‘yupc %ﬂ'rd‘déjecﬁﬂn

\Grfout s

1 DISTONCTEUR »
NTIEL
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Lors d'un défaut d'isolement, c’est le disjoncteur différentiel (ou I'inter-
rupteur différentiel) se trouvant en amont du défaut qui coupera ['énergie.

@
g
<%

~

Vous ne risquez plus d'électrisation. r = 1
| - !

La sensibilité des DDR (disjoncteur ou interrupteur différentiel) et | L 7 D releis
l'efficacité de la protection sont liées & la valeur de fa prise de terre de ' w elclencheor
Ihabitation. La résistance de prise de terre doit étre inférieure & 100<2. ; -~

N [ W _Jmnr:ncftk
TRANSFORMATRUR ) ;

Dans les terrains pierreux secs ou constitués essentiellement £ a 1“
de sable sec, il sera difficile de réaliser une prise terre de résis- . Phl
tance inférieure 4 100 () ({1 = ohm).

‘ iN. 1
THT T :
Si la résistance de Ia prise de terre est supérieure & 1008, tous les L e :

1

i -i: e =l

circuits devront étre protégés par un ou plusieurs DDR 30mA.

LE PRINCIPE DU DDR

Le récepteur absorbe son courant de fonctionnement normal |,

— absence de défaut d'isolement : les courants |y = Iz =| (le courant
d'«arrivée » au récepteur est égal au courant de « sortie » du récepteur).

— présence d'un défaut : il s'ajoute un courant de défaut i, dont I'«ar-
rivée » se fait par la phase el la « sortie» par |a terre (grace a la mise a lerre
de la masse). |

Le courant Iy est plus imporatnt que Iz

li=1+14

Ce déséquilibre «induit» dans le tore magnétique un flux qui permettra |
au relais déclencheur d'étre alimenté et de commander I'ouverture des
contacts,

Avec défaut e -
d'isolement :
;muct avec
\la phase et
la masse du
‘récepteur.

|

d'isolement
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Protection contre les sutintensités

PROTECTION CONTRE LES SURINTENSITES

Outre les risques liés & ['électrisation de I'utilisateur, le mauvais fonc-
tionnement d'un récepteur ou un défaut sur l'installation peut entrainer un
échauffement anormal, cause d'incendie d'origine électrique.

Exemple de défaut sur l'installation : écrasement de cables, dimi-
nution de lisalement entre phase et neutre suite & une contrainte me-
canique.

Cet échauffement d & une surintensité (surcharge ou court-circuit — voir
page 10) sera «contrdlé » par un appareil de protection de type fusible ou dis-
joncteur qui coupera le circuit en défaut,

LE FONCTIONNEMENT

: — Si la protec-
cwu%r\'r T:m tion est traversee
par un courant infé-
rieur ou égal a son
fusible calibre, le circuit
104. restera sous ten-

) sion.

Lsa
8A I

Courbe représentant le temps
de coupure du fusible en fonc-
tion de la vaieur du courant I,

— Si la protec-
tion est traversée
par un courant su-
périeur au calibre,
le circuit sera cou-
pé par la protection.

30A. |

Suite page 44.

Lo

Protection confre les surintensites

Le calibre des appareils de protection sera déterminé par rapport au

‘courant absorbé par le ou les récepteurs mais aussi en fonction des con-
‘ducteurs transportant ce courant.

{ Eclairage ¢ 1.5 mm 2300 W | disjoncteur 16 A
@[ 1 fusible  10A
g |
S ! -
Prises de | 25mm' | 4800W | disjoncteur 25 A
courant 10/16 A h fusible 20A
| Chautfe-eau 2,5 mm’ 4600 W | disjoncteur 25 A
fusible 20A
Lave-vaisselle 2,5 mm* 4600 W | disjoncteur 25 A
i ' fusible 20A
| 1 {.
\'Lave-!inge |l 2.5 mm® 4600 W | disjoncteur 25 A
@ fusible 20A
Cuisiniere g | 6mm 7300W | disjoncteur 40 A
- | ou table de fusible 32A
F cuisson (1)
' Chauﬂage_ 1,5'mm? 2300 W | disjoncteur 16_&'
électrique ﬁ fusible 10A
|[— ==
Section des conducteurs et calibre du dispositif de protection
dans les circuits domestiques.
(1) En triphasg 230/400 V la section est de 4 mm cuivre ou 6 mm* aluminium et 1a pro-
taction est pssurée par digjoncteur 32 A ou fusible 25 A,
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Protection contre les surintensités

Protection contre les surintensités

Plus le courant est élevé, plus la coupure sera rapide.

TA TA X

tA-- t-<
A A

T |4 S e

> —
1 17 corert 7 T2 oot
e circuif e o :E%F

Attention aux vieilles installations équipées de « plombs ».

Ne pas utiliser « autre
chose » (fil de cuivre, pa-
pier aluminium, etc.) que
le fil calibré pour le cir-
cuif concerné.

Ce matériel n'est plus admis dans les
nouvelles installations depuis le 1™ avril
1975,

Les systémes a car-
touches fusibles sont plus
slrs et plus pratiques.

QUELQUES NOTIONS DE PHYSIQUE

Lorsque I'on connecte un récepteur & une source de tension (prise de
courant, batterie, etc.), il circule dans ce récepteur et dans les fils qui l'ali-
mentent, un courant électrique.

Si la tension vaut 230 V enire phase et neutre et 400 V entre deux pha-
ses, el dépend uniquement du distributeur d'énergie électrique (E.D.F....),
l'intensité dépend quant & elle du récepteur.
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Exemple :

Ce radiateur électnque (puissance : 2000 Waiis)
gite l'on branche sur une simple prise de courant,
combien absorbe-I-il sous 230 Volls 7

'
Puissance _ 2000 _ g > Ampéres "

Intensité =
Tension 230

Le récepteur est caraclérisé par la puissance qu'il absorbe pour fone-
ionner.

On sait que : Pulssance = Tension x Intensité.

Plus le récepteur est puissant, plus il absorbe de courant.
Le récepteur est aussi caractérisé par sa resistance.

Plus la résistance est faible, plus I'intensité est grande.

On sait que : Tension = Résistance x Intensits.

On dit qu'il y a court-circuit si la résistance du circuit électrique est voi-
sine de 0 ; et par conséquent 'intensité est trés grande.

Exempie :

La résistance du corps humain vaut environ £
2000 Ohms,

Si cette personne est soumise a une tension
de 230 Volts, l'intensité qui la traverse esl ;

Intensité = Tension _ 230

= =0,115A re
Résistance ~2000 - 0112 Ampe

Intensité (1 en Ampére) — Tension (U en Volt)

Puissance (P en Watt) — Résistance (R en Ohm) V=R

sont des grandeurs physiques liées. o

Tension — imposée par le réseau. ]
P=00

Puissance, résistance — imposeées par le recepteur.
Intensité — consequence de U, P et R.
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Schéma de principe d'une installation

SCHEMA DE PRINCIPE D’'UNE INSTALLATION

SOLUTION ECONOMIQUE

Toute installation électrique est reliée au réseau du distributeur par un
compteur d'énergie et un disjoncteur de branchement. Dans les régions a
forte activité orageuse, les installations reliées au réseau par ligne agrienne
sont protégées par un parafoudre. Les prises de courant, les salles de bains
et les machines 4 laver sont protégées par un disjoncteur différentiel ou un
interrupteur différentiel. Enfin, tous les circuits électriques sont équipés d'un
conducteur de terre.

Fhase

Jainic] Kwh. oo | -
E nu
DISTONC TELR
— | £
[« * 3 o ] J0omA . TIES
o i e
‘ el
500 mA_
PANAFOLDRE
paforre. dans
e & fOnes
g -ngrl s
o 31 DOSeCITUR
rentief r

—

1. Norme NFC 15-100 : tous les circuits sans exception doivent étre équipes d'un
conducteur de terre, y compris les circuits lumiére
2. Sections et calibres des protechions, voir page 43.
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Schéma de principe d'une instaliation

LUTION GRAND CONFORT ET HAUTE SECURITE

Par comparaison avec la solution économique, on peut améliorer le
nfort en remplagant les seclionneurs porte-fusible par des disjoncteurs.
De méme on peut améliorer la sécurité en protégeant tous les cirouits
ar des disjoncteurs ou des interrupteurs différentials.

Kwh,
=
===
COPFTEUR
PIENERSIE

-

4

1. Norme NFC 15-100 : tous les circuits sans exception doivent étre équipés d'un
conducteur de lerre, y compris les circuits lumiére.
Sections el calibres des protections, voir page 43,

47



Nombre de récepteurs et circuits

NOMBRE DE RECEPTEURS ET CIRCUITS

NOMBRE DE RECEPTEURS PAR CIRCUIT ET

'PROTECTION ASSOCIEE
| ki Section fusible ‘ jonct.
Point d’éclairage 8 (5 pour :
8 o) | 145 M 10A 16 A
Prise 8 (5 pour
o) || 25 T 20A 25A
Chauffage 5
P total < 2300 W 1,5 mm® 10A 16A
2300 W < P tot. < 4600 W 2,5 mm’ 20 A 25A
4600 W < Ptol. <5750 W 4 mm? 25A 2 A
5750 W < P tot. <7360 W & mm? 2A 38 A
Cuisiniére électrique 1 & mm’ R2A | s2A
Lave-finge 1 25 mm* 20A 25A
Chauffe-eau électrique 1 2,5 mm 20A | 25A

REMARQUES CONCERNANT LE CHAUFFAGE
ELECTRIQUE

— Le nombre maximum de convecteurs par circuit est de 5.

— La section des conducteurs et le calibre des protections dépendent
de la puissante totale instailée (voir tableau).

— La protection par disjoncteurs est préférable.

— En cas de chauffage électrique par le sol, la protection par disjonc-
teur est obligatoire.

Gancarme le tableau c-contre & droite, de la page 49. 7

{1) Ladjonction d'une prise 16 A sur un circuit d'eéclalrage, commandee par interrupteur, peut
remplacer le foyer lumineux fixe.

(2) Deux de ces prises dolvent éire réparties & hauteur du plan de travail mais pas au-dessus
de I'évier et des appareils de cuisson, -

(3) Alimentées chacune par un circuit spécifigue.
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Nombre de récepteurs et circuits

NOMBRE DE CIRCUITS : EQUIPEMENT MINIMAL

l e
i e Nombre de J
' o g Nombre de: s !P"g’
'habitation ou T | R
Foyers | Prises bolte) |, .
fonctions |iumineux | 16 A | 164 | i6ou " |(0ubone)
_ fixes | simples 20A 324
Salle de séjour | rm 5 ! 1 ;
| 1w 3 | |
A R 5 S TR e S 1
‘ Elava- (si four
: dant
|I 1 1 1 !
|,‘ | I I
1 I 1 f1
du linge t TR |
c [ |
Cellier R T
‘Maison individuelle : ‘ ! |
Cave, sous-sol | 1 1 ' |
s BTN TR T e, e
| | | I |

INSTALLATION ELECTRIQUE ET SCHEMAS

Toute installation électrique neuve réalisée depuis 1991 doit étre «ac-

‘compagnée » de son schéma.

Lg norme NFC 15-100 (article 514.5 Regles) :

Linstallation électrique doit faire I'objet d'un schéma ou d'un tableau in-
diquant notamment :

i La nature et la constitulion des circuits (points d'utilisation desservis,
section des conducteurs, nature des canalisations, elc.).

— Les caracléeristiques des dispositifs de protection, de sectionnement
et de commande.

Si vous faites modifier ou réaliser tout ou partie dé_ volre instaltation
électrique, exigez de votre électricien le respect de cel article.
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Symboles normalisés

APPAREILS DE PRODUCTION
ET TRANSFORMATION

APPAREILS DE MESURE

©
A
Q@
<

g

O

Fonctions de I'appareillage

Indicateurs
Générateur

Batterie de piles ou

accumulateur

@ Ampéremétre
Transformateur

Wattmetre

Transformateur triphasé ® _
triangle/étoile
Transformateur @ Ohmmeétre
de courant
Transformateur tore Enregistreurs

] Compteur d'énergie
e n active (wattheurematre)

APPAREILLAGE D'INSTALLATION

Appareillage
a fonction simple

Symboles normalisés

CANALISATIONS

Conducteur de phase

Neutre
——
De protection (terra)

5 conducteurs
(8P +N+T)

Connexion borne

At

Q)
@

Dérivation ou L.

Boite de jonction
non enterrea

=D~ Connexjon barrefte
+ Croisement de 2 condue-
teurs avec connexion
—l—
-+ Sans connexion
= 8
-4

Appareillage
a fonctions multiples

APPAREILS D'UTILISATION

Lampe d'éclairage
{symbole général)

Tube a fluorescence

Moteur

Sonnerie

Résistance
Condensateur

Impedance

APPAREILLAGE D'INSTALLATION

Apparelllage de protection
contre les surtensions

&80

X Fonction disjoncteur 1
. \ T sl ] Btk —> < Eclateur
Zure Fonction sectionneur sectionneur \ rinee >l _Eclateur double
Fonction interrupteur- !’ intervalie
seclionneur o .
Fonction déclenchament \ Interruptaur - J, |mmmeur_ -+ € Limiteur de surtension
iqu | sectionneur
aviomatigue interrupteur- B} Parafoudre
I Contact & fermeture Fusible (protection i
\ (contact de travail) contre les surintensités) J .
\ Disjoncteur Appareillage de connexion
Fusible & Fiche de prise de
Contact & ouverture d Contacteur (commande) = percuteur courant
(contact de repos) \
i ¢ Socle de prise de
Disjoncteur courant
E::l Disjoncteur tripolaire i - -
Bobines de commande Rupteur (commande) r*\’l di%orenﬂel a relais 2| Fiche etiprise 888001608
— ik
‘D thermique
; , | Bouton-poussoir Autre formes
:J Elément de protection [\ 2 fermeture et retour
thermique automatique —>  Fiche méle
Elément de protection '3 Tirette a ouverture et . g\?:;agﬁ;g cﬁ"ggfuii;m >—  Fiche femelle
magnétique \i retour automatique & deux directions

—»—  Fiche et prise associées

f Document Promotelec.
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Prise de terre

PRISE DE TERRE,
CONDUCTEUR DE PROTECTION ET
LIAISONS EQUIPOTENTIELLES

Nous avons parlé précédemment de la protection contre les chocs élec-
triques.
prise de terre
Protection = +
protection différentielle
(disjoncteur, ou
interrupteur différentiel).

Cette protection sera efficace uniquement si les masses métalliques (ré-
cepteurs et autres) sont reliées a la prise de terre.

LA PRISE DE TERRE

Définition : corps ou ensemble de corps conduc-
teurs enterrés et interconnectés assurant une liaison
électrique avec la terre.

Votre installation électrique est-elle équipée d'une prise de terre 7

__ Tous les batiments neufs, sont, a l'heure actuelle, équipés obligatoi-
rement d'une prise de terre.

_ Les batiments anciens, ne sont souvent pas équipés de cet elément
essentiel de sécurite.

INSTALLATION D'UNE PRISE DE TERRE
Ce n'est pas sorcier, ni ruineux, et ga peut vous sauver la vie...

Batiments neufs

. Pour une construction nouvelle,
la meilleure solution consiste en la
réalisation d'une boucle a poser pen-
dant la construction (boucle a fond
de fouille).

Elle sera réalisée en cuivre nu

de 25 mm' ou plus (85 mm# pour de
l'acier galvanisé)

_2p
R = L "
 résistance de la prise de terre en Q (ohms) Redessiné d'aprés
! Fromotelec.

- résistivité du sol en ©m (ohms métre).
- Longueur de la boucle (en métre).

| s =T
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-sement pour installer (sur votre pro-
priété) une prise de terre «conduc-
‘teur en tranchée ».

Prise de terre

Batiments existants
— Profitez de travaux de tarras-

— «Piquets verticaux »
1.p

R=x"1

R : résistance

n : nombre de
piquets

p : résistivité

L : Longueur d'un
piquel.

— Prise de terre «de fait»

. Les canalisations métalliques d'sau peuvent étre utilisées comme
prise de terre. Pour cela, il vous faudra I'accord du distributeur d'eau.

. Les gaines de plomb des cables enterrés directement dans le sol
sont utilisables aussi sous réserve de I'accord de |'utilisateur.

. Interdit pour la réa-
lisation d'une prise
de terre : les canali-
sations de gaz, chauf-
fage central ; conduits
de vidange, d'ordures
ménagéres et de fu-
mee.

53



Prise de terre

Prise de terre

RESISTANCE DE LA PRISE DE TERRE Valeur moyenne
La résistance de la prise de terre varie en fonction de la nature du sol. Nature du terrain de l[! M?ziﬂ;\'ﬂé
en Om
. ? - Tezralns arables gras, remblais oampauta humides 50
La résistance d'une prise de tere varie d'un facteur de 1 & 3 en fonc- ' Terrains arables maigres, gravier, remblals grossiers 500
Hion des canditions climatiques {sec — humide). Sols pierreux nus, sable sac, roches imperméables 3000
RESISTANCES DE PRISES D,E TERRE (en ohms) d'aprés Promotelec Valeur moyenne
Nature du terrain Nature du terrain de la résistivité
_consﬁhfuan Arables | Arables Ple (en 2m)
pﬂ,:;.hm Homslals | m- secs . Terrains marémgeux de quelques unités a 30
= : humides grossiers Sable sec Limon ... ?g i }gg
Maison individuelle 8 x 7 m s B A | e
— 1 piquet vertical de 2 m 2a75 2202300 | 750 a 1500 Argile plastique .. 50
— 4 piquets verticaux 6a18 60 a 120 220 a 450 Mamesa%argilescmnpames 100 a 200
(un & chaque angle) Marnes du jurassique ... 30240
— 1 tranchée de 10 m 8a3d0 90 a 120 300 a 600 Sableargneux 50 a 500
Immeuble collectif 10 x 40 m Sable siliceux .. sxerruia 1) 2003.3000
— bouele a fond de fouille 143 10220 50 4100 Sol pierreux nu . = 1500 & 3000
— 10 piquets verticaux de 2 m Sol pierreux reeouvan da gaznn .................... 300 a 500
régulierement répartis a la CalCaIres 1eNAIeS .......o..covvvurenerisensisssssosrene 100 & 500
périphérie 3a8 23445 120 & 220 Calcaires compacls .... , ; 1000 & 5000
~Un ensemble de poteaux métalliques entarrés interconnectés répartis sur le polrtour Calcaires fiISSUreS ...........viiitabsisiminisi 500 a 1000
d'UR batiment présente une résistance du méme ordre de grandsur que celle de |a boucle a Schistes .. iR 50 4 300
Tond de fouille.
L'enrobage éventuel de béton ne s'oppose pas 2 ['utilisation de poteaux comme prises Mncaschistes ’ 800
de terre et ne madifie pas sensiblerment la valeur de la résistance de la prise de terre. Granits et grés suivant ahération W 1500 a 10000
Granits et grés trés altérés ... 100 & 600

La mesure de la résistance de la prise de terre peut permettre d'estimer
la valeur moyenne locale de la résistivité d'un terrain.

La résistivité d'un terrain s'exprime en ohmméatres (Qm) et varie en
fonction de la nature du terrain, de son taux d'humidité et de la tempéra-
ture. L

Le gel et la sécheresse augmentent sensiblement la résistivité des ter-
rains.

Pour une premiére approximation on peut se référer aux valeurs du ta-
bleau ci-aprés (d'aprés Prometelec).
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prise de terre. Un appareillage spécifique est nécessaire.

Faire mesurer sa prise de terre
Viotre installateur devrait étre capable de mesurer la valeur de votre

La valeur de la prise de terre doit étre inférieure & 100 Q.
Si elle est supérieure, il faut installer des protections différentielles
30 mA sur toutes les parties de l'installation.
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Les conducteurs de protection

Les conducteurs de protection

LES CONDUCTEURS DE PROTECTION

l.es conducteurs de protection sont identifiés par «la couleur » vert et
jaune.

lls assurent l'interconnexion des masses métalliques des récepteurs mais
aussi des masses accessibles de la construction (poutrelles métalliques, ca-
nalisations métalliques...) avec la prise de terre.

SECTION DES CONDUCTEURS DE PROTECTION

Conducteur principal de protection

Sa section dépend de la saction des conducteurs de branchement (ap-
pelés aussi colonne descendanta),

Le branchement est la liaison entre le coffre E.D.F. et les bornes amont
du disjoncteur principal (cf, page 5).

Cette section est loujours supérieure ou egale 4 10 mm’ pour des con-
ducteurs en cuivre.

La norme NFC 15-100 impose que chaque circuit comporte un con-
ducteur de protection relié a la borne principale de terre.

Sectlon des Section du
conducteurs de branchement *| conducteur de terre
Clicult de terve 3 Cuivre mm? Aluminium mm’ Cuivre mm?
cas d’une maison 10 16 10 '
individuelle 16 25 16
25 ; 35 16
1 35 1 50 16

Conducteur de protection des circuits d’utilisation

- réparfileur de frre Chaque circuil comportera un conducteur de protection (appelé « vulgai-
rement » terre) dont la section sera égale a la section des conducteurs ac-
conduchvir ‘de tifs (phase — neutre).
pmfangn des
borms = & ubilisation _
ﬁ"ﬁ%h“" ‘Exemple : Si un conducteur de
de Circuit d'éclairage protection est commun a
conducieur de Section de la phase : 1,5 mm*® plusieurs circuits, c’est &
prise de Terre — du neutre : 1,5 mm* ia plus grande section des
=_— — conducteur de proiection : conducteurs actifs des cir-
N 1,5 mm’. cuits que I'on se référera.

Borne principale de terre (ou bar-
rette de mesure)
Elle doit étre prévue dans foute ins-
fallation :
— sur le conducteur de terre,
- — elle doit étre mécaniquement
slre et démontable seulement avec

Exemple :

1 clreuit aclairage : section 1,5 mm?

1 circuit prise de courant : section 2,5 mm?
Conducteur de protection commun : 2,5 mmv.

Bome principale de terre ou
barrette de mesure.

LES LIAISONS EQUIPOTENTIELLES

un outil. Liaison équipotentielle principale
Réalisée en conducteurs vert-jaune, elle assure l'interconnexion des
masses accessibles de la construction (poutrelles métalliques, canalisations
métalliques, etc) a la prise de terre.
Conducteur de hm'e Section : = 6 mm’ en cuivre.

| Hrafalapnsedetenaélabomnnncwafe de terre.

Section > 16 mm?, cuivre protégé contre la corrosion. Liaisons équipotentielles locales

Elles concernent les salles d'eau (voir page 62).
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Les liaisons equipotentiell

LES CONNEXIONS

— Elles seront réalisées directement sans étre coupées par un quel-
congue appareil (disjoncteur, fusible, interrupteur, etc.).

porfe - fusible El‘

INTERDIT

— Les masses seront reliées entre elles en paralléle et non en série.

Les liaisons équipotentielles

fiche de riccordement

— Toutes les prises
‘de courant comportent
'un conducteur de protec-
tion.

— Les points de rac-
cordement (luminaires ou
‘autres appareils) compor-
teront un conducteur de
‘protection méme si vous
‘envisagez de connecter
un appareil sans masse
métallique.

N

SALLE DE BAINS — SALLE D’EAU

La salle d'eau est un local & risques particuliers pour les personnes. En
effet, la résistance électriqgue du corps humain diminue fortement lorsqu'il

~ est immergé ou simplement mouillé.

La norme NFC 15-100 prévoit des dispositions particuliéres pour ce type de
local, en fonction de la proximité d'une baignoire ou d'un receveur de douche.
Quatre volumes sont définis, chacun correspond & des régles précises

- d'installation de matériels électriques. Seuls sont concernés les baignoires

et les receveurs de douches, mais pas les lavabos, bidets, éviers...
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La salle de bains

Fig. 2

Documents Promotelec.

PROTECTION CONTRE LES
CHOCS ELECTRIQUES

L'utilisation d'une paroi
fixe, pleine et non demonta-
ble peut permettre de limiter
dans une cerlaine mesure les
volumes dsfinis ci-dessus.

Cette figure en donne un
exemple (installation d'une
machine & laver).

Tous les circuits 230 V

;|; ou 400 V desservant la
v salle d'eau doivent étre
protégés par un ou plusjeurs dis-

positifs différentiels haute sensi-
bilié 30 mA.

Cette mesure de protection n'est pas nécessaire pour les circuits en aval

d'un transformateur en trés basse tension de sécurité (12 V).
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La salle de bains

MATERIELS ELECTRIQUES AUTORISES DANS CHAQUE
'OLUME (dans les locaux contenant une baignoire ou

ine douche)

Machine a laver,

Classe | + 30 mA

a sécher... (1)
& | Appareils de Classe | + 30 mA
Al chauffage (2) Classe Il + 30 mA
Classe | + 30 mA
) Classe Il + 30 mA
| Eclairage I8TS 12V
Transformateur de
séparation (3)
| Chauffe-eau
| instantand Classe | + 30 mA
| Chautfe-eau a Classe | (30 mA
accumulation recommandé)
E 30 mA
Interrupteur
TBTS 12V
|
| Prise2P+T 30 mA
Prise rasoir Transformateur de
(20 a 50 VA) séparation
| Transformateur de 30 mA

séparation

| Canalisations

Boite de connexion

- interdit * - autorisé

(1) .l convient d'insialler les socles de prises de courant specialisées aux tnachines & laver ot &

sdcher le linge & proximilé des armivées et des évacuations d'eau nécessaires 2 ces apparells.
L'emplacement des raccordements hydraufiques ne dolf pas conduire a installer une ma-
chine & moins de 0.60 m du bord d'une baignoire ou d'un receveur de douche. (Suita p. B4)
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La salle de bains Installation électrique en sous-sol el en extérieur

{2) Dans les volumes 2 at 3 les boites de raccordement des apparets de chauffage dolvent élre Schéma de principe de la liaison équipotentielle
siluges derigre caux-cl.

(3] Un seul apparell d'éclairage par transformateur - dans le cas d'alimentation de deux ap-
pliques. on peut également utiliser un seul transformateur & condition de relier les masses N };-; — f@
des deux luminaires entre lles et non a la llaison éguipatentielie de la salle d'eau. Dans les | 0 -
deux cas, le transformateur doit Stre installé en dehors du volumne 2. dmnaing

(4) Le transformateur doit étre placé en dehors des volumes 0, T et 2.

(5) Siratcordd au réseau d'eau froide par une canalisation métallique fixe.

(6) Limitées & l'alimentation des appareils aulorisés dans ces volumes,

bouche de venfilafion
(en volumes 4ef2

hauepe.

eau chaude

INDICES DE PROTECTION EXIGES

i -_ | - f Symboles correspondant
| pour la protection contre I'eau.

(1S et Indice minimal ——

:

(2
|

s

— ELER . = ;lml“‘l_l Arimas

=
—_—
—

)

D'apres Promotelec.

~ INSTALLATION ELECTRIQUE EN SOUS-SOL
ET EN EXTERIEUR

#

\
F i \ '\\
- )|

SOUS-SOL (ET LIEUX HUMIDES)

Le matériel mis en ceuvre dans les lieux humides doit &tre protégé contre
les chutes verticales d'eau (IPX1). Les douilles des points d'éclairage doi-
‘vent avoir une enveloppe en matériau isolant.

{1) 1 chiffre : degre de protection contre les corps: solides.
2 chiffre : degre de protection contre 'sau.
(2) B = impossibilhé d'accéder aux éléments sous tension avec un dofgt.

LA LIAISON EQUIPOTENTIELLE LOCALE

Dans chaque salle d'eau, une liaison équipotentielle locale (conducteur
vert/jaune) doit relier tous les éléments conducteurs situés dans les volumes

1, 2 et 3 (tuyauterie métallique, huisserie métallique, corps des appareils ‘E; ;

sanitaires), aux conducteurs de protection de toutes les masses et des prises d?::-:;!: e

de courant situées dans ces volumes. o soiis.al
La section du contucteur de liaison équipotentielle doit avoir une section avec matériel

minimale de 4 mm? g'il est fixé directement aux parois sans protection me- IP 55 (protec-

canique ou de 2,5 mm* s'il est sous conduit isolant ou encastré sous mou- tion contre

lure. les projections

d'eau).
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Installation électrique en sous-sol et en extérieur

CONSEILS DE POSE

— |l est préférable de poser les conduits en hauteur et de faire des des-
centes vers les prises et les interrupteurs.

— De méme, il est préférable de placer les prises en hauteur (au moins
1 m).

EXTERIEUR

Les foyers lumineux et prises de courant placés & I'extérieur doivent étre
protégés contre les projections d'eau (IP 24). Si l'emplacement peut étre ar-
rosé au jet d'eau, on prendra méme une protection 1P 25.

CONSEILS DE POSE

— Les conducteurs sous conduits sont interdits.

— Seuls les cables U 1000R2V ou FR-N05VV-U sous conduit ICD ou ICT
sont autorisés ainsi que les cables U 1000 RGPFV ou U 1000 RVFV enterrés
directement.

— Les canalisations éleciriques doivent étre enterrées a au moins 60 cm
(1 m si passage de véhicules a la verticale).

disposilif avertisseur rouge

céble U1000R2V
ou FR-NO5VV-U
sous conduit ICD, ICT, TPC

sable ou terre meuble

= == == e-a— dispositif avertisseur rouge

cable U 1000 RGPFV
ou U 1000 RVFV

sable ou terre meuble

D'aprés Promotelec.

— Les canalisations électriques doivent étre eloignees d'au moins 20 cm
de toutes autres canalisations (eau, gaz, téléphone).

— Pour les canalisations fixées sur paroi, prendre du cable FR-NOSVV-U
ou équivalent,

Ne pas hés:rer lors du choix du mafénei a demander conseil & des I
persannss cmnpéfemss |
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Diagnostic de votre installation + améfioration

DIAGNOSTIC DE VOTRE INSTALLATION +
AMELIORATION

Avant d'entreprendre des modifications sur volre Inatallation, faites un
diagnostic. Vérifiez en premier lieu 'existence d'une protection différentielle
en téte de votre installation. Vérifiez que la protection de volte installation
ne se limite pas a 3 lusibles de 25 A comme sur la pholo cl-dessous.

Vérifiez que vos conducteurs soierit cor-
q'tactament isolés et que llisolant n'est pas
‘du tissu comme sur la photo ci-dessus (ou
‘en poussiére !).

Vérifiez que vos interrupteurs, bien que
lolis, ne ressemblent pas a celui-ci (classe
D).

Vérifiez |'équipement électrigue de votre salle de bains : existence d'une
protection différentielle 30 mA, le respect des distances minimales et des
wvolumes enveloppés, Vérifiez que vos récepteurs presentent des garanties
&5@ sécurité suffisantes et ne ressemblent pas a ceux qui figurent sur la
[Photo ci-dessous.

Vérifiez aussi que vos récepteurs anciens (grille-pain, moulin a cafe, per-
‘ceuse, outil portatif...) comportant une enveloppe métallique, aient une liai-
50N a la terre (conducteur vert/jaune et prise de terre) ou disposent de la

‘double isolation |il

Pour chaque défaut constaté, apporter le reméde adequat (remplace-
“ment du matériel obsoléte et mise en place de protections suffisantes) en
“vous aidant de ce livre |
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La bonne installation

LA BONNE INSTALLATION : MARQUAGE

Il est important de disposer d'un schéma de son installation a I'exemple
de celui page 46. |l est facile de le réaliser. Il suffit d'ouvrir tous les sec-
tionnetrs et disjoncteurs et de les refermer un par un en notant a chaque fois
les circuits en fonctionnemeant et le calibre de la protection. Cela permet de
verifier I'existence d'une protection différentielle et la fillation des protec-
tions: (disjoncteur différentiel placé avant les départs des circuits). [l est im
portant de ne mettre en service qu'un seul circuit a la fois pour détecter des
croisements de circuits (phase sur un sectionneur. neutre sur un autre).

-

REALISATIONS PRATIQUES

QUELQUES CONSEILS DE SECURITE

Avant d'effectuer une Intervention quelcongue sur une installation élec-
trique, il convient de metire HORS TENSION cette installation.

Dans le cas d'une Installation ancienne (avant 1991), nous vous conseil-
lons de couper |'alimantation générale au disjoncteur principal. En effet,

“seul ce disjoncleur coupe phases et neutre, la norme n'imposait pas alors

la coupure du neutre par les disjoncteurs ou les coupe-circuits fusibles di-

visionnaires. Méma le neutre peut présenter un danger d'électrisation.
Dans le cas d'une Installation récente (aprés 1991), les disjoncteurs ou

les coupe-circulls fusibles coupent phases et neutre, vous pouvez alors vous

contenter de matlre hors lension le seul circuit sur lequel vous intervenez.

Apres avoir mis hors tenslon l'installation, il faut vérifier I'absernice de ten-
sion. Il faut s'assurer que I'on a hien coupé le bon circuit. Par une mesure

. a l'aide d'un apparell spécialisé (Vérificateur d'Absence de Tension) ou a

I'aide d'un voltmétre, vous effecluez cette vérification.

Assurez-vous que personne ne remette I'installation sous tension pen-
dant votre travail en signalant & votre entourage que vous avez volontaire-
ment mis l'installation hors tension.

L'OUTILLAGE

Nous vous conseillons d'utiliser des outils en bon état et répandant aux

‘normes en vigueur, cela surtout pour ce qui est des appareils de mesure.

Les outils les plus utiles sont : tournevis, pince coupante, pince a dénu-
der, perceuse, ...

TOURNEVIS

Le tournevis est I'outll de base de I'électricien. Pour assurer un bon ser-
rage, utiliser un tournevis aux dimensions adaptées a la vis a serrer. Il est
utile de posseder 3 ou 4 dimensions de tournevis.
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L'outillage

PINCE COUPANTE (1)

La pihce coupante eslt Indispensable
pour couper cables et conducteurs.

PINCE A DENUDER (2 et 3)

Il existe plusieurs modeles de pinces a
dénuder :

— automatique ; elle s'adapte seule a
toutes les sections de conducteur (2.),

— non aulomatique : Il faut régler, pat
une molette, la pince en fonclion de la sec-
tion du conducteur a denuder (3.).

OUTIL A DEGAINER
LES CABLES )

Outil simple, maniable, précis pour de-
gainer tous les cables électriques courants
de 4 228 mm en P.V.C. isolant ou caout-
chouc. Le réglage de la profondeur de
coupe s'effectue au moyen d'une vis situge
a l'arriere de la poignée, évitant toute bles-
sure des conducteurs électriques.

Il est muni d'un couteau autopivotant
qui permet de passer d'upe coupe circu-
laire & une coupe longitudinale.

PINCE A SERTIR 5)

Pince en tole pour sertir les cosses el
dénuder les cables.

TIRE-FILS (5,

Cet outil sert a tirer les fils conducteurs
dans les conduits. ’

o

PERCEUSE-VISSEUSE

JLa perceuse est jndispensable pour percer des trous de fixation dans
des murs ou des cloisons. Boites de dérivation, colliers, boites d'encastre-
ment, prises,interrupteurs, luminaires sont fixés par vis et chevilles.

Il existe des modeles de perceuses-visseuses sans fil, utiles si 'installa-
tion électrique est hors tension !
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L'outiflage

IE TREPAN POUR
RCEUSE

Scies cloches a denture bimeétal qui
iermettent 'obtention de trous de dia-

gcier, laiton, bronze, far blanc, alumi-
jumn, plastique. bois, placoplatre) (A).
Pour la brigue et le béton (B), les diamétres sont
milaires mais la profondeur est généralement de
00 mm.
Exesllente précision el efficacité de percage.
Utilisation sur perceuse électrique ou pneumatigue
BOO ou 1000 W) & mandrin de 13 mm et éguipée
'un variateur de vitesse électronique.

STEUR —
APPAREIL DE MESURE

Le testeur (1) sert a verifier 'absence
le tension avant toule intervention sur
Ine installation électrique.

Il sert aussi a lester la continuité
Hectrigue (interrupteur va-et-vient).
Les multimetres (2. et 3.), qu'ils
ivient numérigues ou a aiguille, pre-
pentent le risque d'étre utilisés sur un
galibre amperameétre pour une mesure

e tension.

Aftention : n'achelez des
appareils de mesure ou les-
teurs que lorsqu'ils sont con-
formes a la norme (1., 2. et 3.).

Un appareil de mesure mal utilisé
ou en mauvais état présente de gra-
ves danger.

En particulier. évitez les controleurs
wuniversels peu chers. lls offrent un ca-
\libre amperemetre inutile et dangereux.
Utilisés sur un callbre ampéremétre,
pour une mesure de tension, ils ris-
quent d'exploser sous l'effet du
‘court-circuit provoqué.
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Rose de conduits

DETECTEUR DE PRESENCE DE

TRACE

Pose de conduits

T -
TENSION SANS CONTACT 10 legNTALL ;oﬁv Yl "
— Contrdle de l'alimentation électrique JVERTICA TARE iR L0 el
sans danger. . — Les distances ci-des- tiw: )
*— Controle de prise de courant. ous doivent élre respec- T e wa
— Contréle d'interrupteur. Ees. 6 [ r

— Contrdles de coupures dans les ca-
bles.

POSE DE CONDUITS

Il existe 3 types de conduits :

— encaslré dans un mur ou une paroi,

— apparent sur le mur ou la paroi,

— goulotte ou plinthe posée sur le mur ou la paroi.

La pose des conduits est liée a des regles strictes.

CONDUIT ENCASTRE

Le conduit encastré se pose dans une saignée faite selon les régles sui-
vantes.

POSE DES CONDUITS

— L'encastrement en tracé oblique est interdit.

— Au-dessus des baies, les encastrements horizontaux sont interdits.

— Les conduits ne doivent pas comporter de raccords sur leur parcours
encastra, a I'exception de ceux nécessaires 4 la jonction avec les planchers.

— La longueur d'encastrement des conduits rigides est limitée a celle
de la longueur de fabrication du conduit (généralement 3 m).

APRES LEXECUTION DES CLOISONS

— Les saignées se font uniqguement dans les alvéoles en alignement.
— Les saignées sont exécutées a 'aide de machines spéciales a rai-
nurer.

— L'encastrement par
aignée ne peut se faire que
ur une seule face de la oloi-

CHAPES FLOTTANTES

- — Lincorporation de ca-
jalisations electriques y est
interdite.

— Toute traversée de
ghape doit faire |'objet de
srécautions particullidres.

D'aprés Promaotelec.

Séquence de mise en ceuvre
pour un circuit lumiére

—

1. Tragage du passage du conduit.

-

2. Percage des lrous pour les bolies d'encastie-
ment ou les boites de dérivation a faide d'une
- perceuse munie d'une scie trépan.

— Le recouvrement du conduit aprés rebouchage doit étre au minimum
de 4 mm.
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Pose de conduits Pose de conduits

—

10. Mise en place des fils conductaurs el
coupe de ces derniers & une longueur
suffisante pour laisser assez de mou
dans le socle de la prise.

8. Rainurage avec une machine & rainurer, Il est possible de lover ce type de ma-
chine pour moins de 400 frs/iour.

4. Terminer la saignée au burin.

5. La saignee ast terminée, grédce & la rainureuse, elle est nette, rectiligne et sans
exces de cassures,

. Dénudage des fils conducteurs.

. Connexions des conducteurs dans
les boites de. dérivation et aux ap-
parails.

. Linstaflation est terminée. La pre-

6. Pose de la boite d'encastrement pour appareillage et du conduit. miere mise sous tension peut se

: ] : faire. Attention, lors de la premiére

7. et 8. Deposer un ,?Iof de platre trés onctueux, presser la boite d'encastrement en Wico-sous tensiiri L y:iisqbe de

faisant déborder l'excédent de platre. ot ol 1o el ot
une erreur de cablage.

8. Maintenir par plot de platre le conduit dans la saignée.
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Pose de conduits

POSE DE CONDUITS EN APPARENT

1. et 2. Tragage, au cordeau & poudre et au ni-
veau a bulle, du passage des conduits

3. Apres repérage (prise, interrupteur, boite de
aérivation, points de fixation des conduits), per-
fage des points de fixation.

4. Mise en place des chevilles.

5. Vissage des supports de prises et d'interrup-
teurs, et des clips de fixation du conduit (dans
le cas présent, nous avons ulilisé des lyres).
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-

B, Passage des fils conducteurs a

8. Connexion de la pfise de courant.

Pose de conduits

7. Les conduits sont en place.

l'aide d'un tire-fils.

Mise en place de la prise de courant,

1. Sectionnement du conducteur pour effectuer

une connexion,

—

6. Placer un clip (lyre)
de fixation environ
tous les 40 cm.




Pose de conduits

Réalisations pratiques

12, Connexion d'un interrupteur.

AJOUT D’UN POINT LUMINEUX DANS UNE
PIECE

Dans une piece déja equipée d'un point lumineux (E1), vous désirez
ajouter un deuxieme point lumineux (E2) pour modifier I'ambiance de votre
intérieur. Aprés avoir vérifié que le nombre de points lumineux par circuit
restera inférieur a 8 aprés ajout de E2, il vous suffit d'ajouter un conduit per-
metiant de relier en paralléle les lampes E1 et E2. Vous n'omettrez pas la
mise en place du conducteur de protection (vert/jaune).

13. ar_ 14. C_‘onnexion dans la bojte de
dérivation.

15. Linstallation est terminée. La pre-
miere mise sous lension peut se |
faire. Attention, lors de la premiére
mise sous tension, il y a risque de
court-circuit si la montage comporte
une erreur de cablage.

Lesmnnexﬁamdunmmupoint doimvtmmﬂ
umdansummmwmeﬂmdnmwnwwmw
neux (voir dessins page suivante).
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Réalisations pratiques

AJOUT D’UNE PRISE CONFORT A UN
CIRCUIT EXISTANT

Dans une piéce déja équipée d'une prise confort, vous désirez ajouter
une seconde prise confort en un autre point de [a pigce.
‘ Aprés avoir vérifié que le nombre de prises confort par circuit restera in-
férieur a 8 aprés ajout de la nouvelle prise confort, il vous suffit d'ajouter un
conduit permettant de relier en paralléle les deux prises confort.
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Realisations pratiques

—

* Le remplacement d'une prise
simple encaslrée par une prse
double encastrée ne modifie pas
e nombre de prises confort du
circuit.

Les connexions.du nouveau
circuit sur l'ancien circuit peu-
vent se faire sait dans une boite
de connexion, soil sur les poinis
de connexion d'une prise deja
an place. Dans ce cas, le nom-
bre de conducteurs par point de
connexion ne dépassera pas
deux.

autorisé

INSTALLATION D’UNE PRISE POUR UNE
MACHINE A LAVER OU UNE CUISINIERE
ELECTRIQUE

Contrairement & une prise confort, il n'est pas possible de brancher une
prise spécialisée sur un circuit existant. Il faudra installer un coupe-circuit
ou un disjoncteur supplémentaire au niveau du tableau général et installer
les cables &t les conducteurs nécessaires depuis le tableau jusqu'au point
d'utilisation.

Il est obligatoire de protéger les machines a laver par une protection dif-
férentislle 30 mA. Il est conseillé de faire de méme pour la cuisiniére élec-
trique ou le chauffe-eatl.

: Section | Fusible |Disjoncteur| P%r;l;ﬂ
Lave-linge 2,5 mm* 20A 25A abligatoire
Lave-vaisselle 2,5 mm’ 20A 25A obligatoire
Fourélectrique | 25mm' | 20A | 25A | conseilé
Cuisiniére électrique 6 mm’ 32A | 32A conseillé
Chauffe-eay | 25mm | 20A | 20A | conseilé
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Reéalisations pratiques

Pour une cuisiniére au gaz, une prise confort suffit il n'y a que la
lampe, le toume-broche et I'allumage électrique. De méme, il ne faut

pas utiliser une prise 32°A pour cet usage.

INSTALLATION D’'UN CIRCUIT SIMPLE
ALLUMAGE DANS UNE PIECE

— Ce «montage éclairage » pourra étre ajouté a un «cireuit éclairage »
déja existant si le nombre de points d'éclairage n'excéde pas B avec le nou-
veau montage.

— On ajoutera un «circuit éclairage » depuis le tableau général si au-
cun «circuit éclairage » existant est utilisable.

- e - ———— .

: -~ TABLEAU GENERAL | Heg;esé 5

1 prefechion 104, 1 gonores

" I voir page 48
e -

sections 45 mm?

vers la piéce

CHOIX DU MATERIEL

CONDUITS

En saillie ou encastrés, en fonction des choix et des contraintes (voir
pages 23 et 24).
CONDUCTEURS (OU CABLES)

En fonction des choix et des contraintes (voir pages 20 et 21).
La section de 1,5 mm* est imposée.

COMMUTATEUR : F

« Simple allumage » avec ou sans voyant, en fonction des normes et des
contraintes,

BOITE DE CONNEXION ADAPTEE
Pour le point lumineux (voir page 27).

80

Realisations pratiques

'CHOIX DES EMPLACEMENTS DES APPAREILS ET
DES PASSAGES DES CONDUITS |
Alimentation : depuis une boite de dérivation existante ou depuis le ta-

leau général, _
i s2 ?prés de la porte & une hauteur comprise entre 1 m et 1,20 m.

E2 : point d'éclairage au platond ou en applique a au moins 1,70 m.

B1 : boite de connexion exlslantg_

B2 : boite de connexion encasireq. ' - . _
B3 : boite de connexion pour fixation d’appareil d'éclairage.
S3 : commutateur simple allumage.

E1 : point lumineux.

Circuit éclairage : schéma développé

— o e m— e —
— e — - —— w— —
— o —— —

E2

[CIRCUIT AJOUTE |
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Réalisations pra liques
: Réalisations pratiques

Ce type de représentation n' &s vi
n'est pas employé car trés vite, le dessin de- 0N unitiaiv

schéma unifilaire qui renseig
de conducteurs par conduit,

La représentation des conduits et
les murs pour montrer le passage de

Ce schéma est uno aide pour le cholx des conduits et la pose des conducteurs.

. INSTALLATION ELECTRIQUE D’UNE PIECE
- AVEC 2 PRISES DE COURANT « CONFORT »,
1 ECLAIRAGE COMMANDE DE 2 ENDROITS

DIFFERENTS

Schéma multifilaire ' CHOIX DES « MONTAGES ELECTRIQUES » ET DES
CIRCUITS ,

PRISES DE COURANT

— Elles seront montées en paralléles.

— Elles pourront étre ajoutées a un circuit prise confort existant si le
nombre de prises déja connectées sur ce circuit n'excéde pas 6 prises

(nombre total de prises sur un circuit, voir page 48).
— On ajoutera un « clrcuit prises confort » depuis le tableau général
pour l'alimentation de ces 2 prises si aucun « circuit prises » déja existant

ne peut étre utilisé.

s | i o
1 e ""“;k‘ulm.““{ 5 Regles
. prafection 20A, i géneérales

voir page 48

vers la piece

Ce schéma est une aide ay cablage,
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Réalisations pratiques

L
Réaiisations pratiques ‘

ECLAIRAGE .

— On réalisera un montage « va-et-vient ». E‘LES APPAREILS ONT ETE NOMMES

— Ce «montage éclairage » pourra étre ajouté a un circuit eclairage S1 - commutateur va-at-vient, X2 : prise d_e courant confort.
déja existant si le nombre de points d'éclairage déja connectés sur ce cir- S2 - commutateur va-et-vient. E1 : appareil d'éclalrage.
cuit n'excéde pas 7 (nombre total de points d'éclairage sur un circuit, voir X1 :'prise de courant confont,
page 48). : C

— On ajoutera un « circuit éclairage » depuis le tableau genéral si au-
cun «circuit éclairage » déja existant n'est utilisable.

OO T T ke i i Régles
1 [ r profection 104, OENERAL | ' générales
ket f-T-==- == = = = — _ - - voir page 48

{r vers la pitce

CHOIX DU MATERIEL

CONDUITS : Schéma développé des circuits
En saillie ou encastrés, en fonction des choix et des contraintes (voir b
page 23). .

CONDUCTEURS
En fonction des choix et des contraintes (voir page 20).

Les sections sont imposées :
- 1.5 mny pour I'éclairage,
. 2,5 mm* pour les «prises confort ».

PRISES DE COURANT

En fonction des choix et des contraintes (normes — environnement, voir
page 28).
COMMUTATEURS « VA-ET-VIENT »

En fonction des choix et des contraintes (normes — environnement, voir
page 29).

CHOIX DES EMPLACEMENTS DES APPAREILS ET
DES « PASSAGES » DES CONDUITS '

Alimentation : depuis une boite de dérivation et des circuits existants ou
depuis le tableau général.




Recherche de l'origine d'une panne Recherche de ['origine d'une panne

Schéma multifilaire f

COUPURE GENERALE

gitcuit
&c dingge

DECLENCHEMENT DU DISJONCTEUR DE
BRANCHEMENT (DISJONCTEUR GENERAL)

ciredit prises

Coupure générale

r -~ e | . )

ALIMENTATI
MENTATION Coupure E.D.F. Coupure disjoncteur genéral
|

vers fe fuhl
géném-fu ce
Reéarmer le disjoncteur

Déclenchement Pas de déclenchement
immédiat immeédiat
; | |
Ouvrir tous les circuits Declenchement
(disjonctaurs aprés quelgues
divisionnaires) . instants
| 1
Fermer le disjoncteur — Votre installation
général absorbe plus de
| puissance que la
Farmer succassivement puissance souscrile

chaque eirauit S -
RECHERCHE DE S o ol o] o
L] ] l.e disjoncteur général rmands
I. ORIGINE D UNE PANNE DANS déclenchelé nouveau — %‘:’awwm &
, >
LINSTALLATION ELECTRIQUE Loorouten detau  Sonaeur”

o6l detects
Ramaotire le disjoncleur
gondral sous lension,
ol lnlsser ls oircull én

CAS PARTICULIER : DECLENCHEMENT Aot prpert.
LORS D’UN ORAGE

V| Faites le point sur les racepteurs de voire installation. Deux solutions a-nﬂ‘rent a vous
a Augmentar | pulssance solgoeite (volr @i, page 4).
b Gérer au plus prés [utilisation des réoeplurs « gourmands«. || exma des salﬂtims tech-
niques pour une gestion aulomalliuy de 'l‘enﬁgla (délestage).

— Disjoncteur général seul.,

— Disjoncteur général et différentiel 30 mA.

— Avanl de reenclencher, verifier I'état du para-
foudre (voir page 16).

Parafoudre 3 voyant lumineux
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Recherche de I'origine d'une panne

Recherche de l'origine d’une panne

COUPURE DU DIFFERENTIEL 30 mA

W Vous avez un défaut d'isolement sur I'un de vos récepteurs.

Coupure 30 mA

I
Ouvrir lous les circuits
en aval de cet appareil
(voir schéma de linstallation)

|
Fermer le différentiel 30 mA
Fermer successivemant chaque circuit
[
Le différentiel déclenche a nouveau

|
Le circuit en défaut est détecté.
Remettre le ditférentiel en service et
laisser le circuit en défaut ouvert.
Sur le circuit en défaut,
débrancher tous les récepteurs ot
remetire le circuit sous tension.

= i

|
Le différentiel déclenche

I
Détaut d'isolement au niveau
de linstallation

Reconnecter successivement
les récepteurs afin de
déterminer celui en défaut,
Remise en état dy récepteur.

—

\
i
A
1

88

COUPURE DE LA PROTECTION
DIVISIONNAIRE e
(sans coupure du disjoncteur général) -

|
Le récepteur prasanta un défaut

Coupure d'un disjoncteur divisionnaire

l - -
Mattre tous les réo:gtaurs du circuit
& l'arrét.
Fomatire successivement en marche
les récepteurs.
L i

|
Déclenchement aprés
lenchemaent & la |
mise g‘lél?ng rehe d'un rdeopteur. un certain temps (quelques

secondes a queiques minutes)

I Il'y a trop de recepteurs

méme circuit
Remise en élat du récepteur sur le

l v
Faire le point sur la consommauon
des récepteurs de ca circuil.

]
Le différentiel ne déclenche plus

L'un des récepteurs présente
un defaut d'isolement

: R...
EN ATTENDANT LE DEPANNEU
QUELQUES PRECAUTIONS A PRENDRE

Fermer fe différentiel 30 mA et fermer
successivenent chaque circuit,

i utres uti-
I faut maintenir ouvert le circuit en défaut et mgu:ll::;ux a
lisateurs l'interdiction de ramise en service de ce ;

CAS DU DISJONCTEUR

Signalisation du disjoncteur & ne pas manceuvrer.

CAS D'UN PORTE-FUSIBLE

Retirer le fusible. Signalisation du porte-fusible & ne pas manceu

ad



Recherche de I'origine d'une panne

Recherche de l'origine d'une panne

TE'NSION DE CONTACT SANS Dans ce cas, l'installation a deux anomalies simultanées. D'abord les
DECLENCHEMENT parties métalliques du récepteur ne sont pas reliées a la terre. Ensuite,
~ ilyaun défaut d’isolemaent d'un conducteur actif.

Ga chatouille & chaque fois que I'on touche un récepteur électrique DEFAUT DE PRISE DE TERRE

1. Vérifier que le réceptour ast connecté & une prise confort comportant
une fiche de terre. y

2. Vérifier la connexlon da la prise de terre au niveau de 'apparell ainsi
que la connexion & I'alde d'un conducteur vertjaune des masses meé-
talliques au conducteur vertjaune du cable d'alimentation.

3. Vérifier la continuité di conducteur vervjaune du cable d'alimentation
avec un chmmabtre par exemple.

4. Vérifier les connexions du conducteur de terre au niveau des prises
confort et des bolles de connexion.

5. Vérifier les connexions des conducteurs de terre sur la barrette au ni-
veau du tableau général.

6. Varifier létat du conducteur de PE au niveau de la barre de section-
nement dans |a cave,

7. Vérifier 'existance d'un disjoncteur différentiel et son bon fonctionne-
ment & l'aide du bouton de test.

i 8. Sile problame persiste aprés avoir verifié (et remédié au besoin) les
points 1 & 7, Il reste & faire appel a un électricien qualifié pour mesu-
rer, verifier ot rétablir la qualité de la prise de terre.

9. Aprés avolr rétabli la continuité de la protection, deux situations peu-
vent se prasenter,
a. Le disjoncteur déclenche. Alors le récepteur est A faire réparer par
une personne compétente (défaut disolement).
b. Lapparell fonctionne correctement et cela ne chatouille plus. L'ap-
pareil génére des courants de fuite trés faible, non préjudiciable &
la sécurité.

transformatear fhphasé
EDF avec mise !f £rr¢
du reulre

2}
llze @

couranit
de défoul”
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ANNEXES

Annexes

LAMPES « ECONOMIQUES » — OUI ou NON ?

QUELQUES « TRUCS » POUR EVITER DES
DESAGREMENTS

Vous projetez de changer tout ou partie de votre €clairage & incandes-
cence par des lampes « fluo-économiques » |

Voici quelques « précautions » & prendre ;

— Ces lampes sont le plus couramment disponibles avec culot a vis E27
(voir page 35). Il vous faudra peut-étre changer vos douilles.

— Altention aux dimensions. Pour certains luminaires la place est limi-
tee.

— Si la lampe est visible, son esthétique sera un critere de choix non
négligeable. En effet, l'esthétique de bon nombre de modeles reste discu-
table.

— La qualité de Ia lumiére fournie (perception des couleurs), bien que
proche de I'éclairage traditionnel, est variable selon les modeles.

— A la mise sous tension, |a lampe ne produit pas immédiatement sa

luminosité nominale. Elle ne doit pas étre utilisée avec un variateur {(grada-
teur).

ASPECTS ECONOMIQUES

LES PRIX... !

De l'ordre de 180 F (27.50€) pour les modales « esthétiques » et de
grande marque a 30 F (4,60 €) en promotion et « d'origine divers ».

92

LES ECONOMIES... ! |
Exemple pour une lampe fournissant de l'ordre de 1300 lumens.

00W .

de la consommation | environ
| e [ rore
| BMF | s203e

Pour atteindre 8 000 houres de |UﬂCIIOnn(?mBﬂl. il faudra acheter 8 lam-
pes a incandescenca pour 1 lampe économique.

BILAN

| Lampe a incandescence Lampe « économigue » =
= ‘—'—'—_r:T,-I' it - :. r 1 :
lm'rrpasrr:a t:c?hF' environ. ‘ | éolamp. : 1&0,00._: £
© 7 Toml: 664F . 25880 r

En usagadomesﬂquamayen, ces 8000 heures représentent entre
5 et 8 ans de fonctionnement !

FAITES VOS CALCULS VOUS-MEMES

: pui itaire de la lampe en W.
EUP-UP:U;?$$: c[ijgs puissances unitaires des Iafnpes en W.
t_: temps de fonctionnement en heures pour 1 jour.

j : nombre de jours consideéré.
Pt : puissance lolale en kWh_‘
p : prix H.T. du kWh (voir tarif page 6).

_ XPuxtxj
P 1000
ColtH.T.= Ptxp. 3
CoGt T.T.C. = [Colt H.T. + (Colt H.T. x 0,8 x 0,1%)] x 1,206-

* Taxe locale dvaluée a 10 %
" TVA. 20,6 %.
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